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PREAMBULO
¢, Que es una aeronave pilotada a distancia (RPA)?

Son aeronaves disefiadas para operar sin un piloto a bordo, capaces de sustentarse en vuelo
de acuerdo a sus formas aerodinamicas, que pueden ser pilotadas por un sistema remoto de
control o a través de uno o mas vuelos preprogramados de desarrollo automatico de perfiles
de vuelo, que puede ser rehusada nuevamente y que no esté clasificada como una arma
dirigida o similar, que permita llevar o disparar municion de guerra. En sintesis, una RPA es un
vehiculo o aeronave disefiado para operar sin la participacion de un piloto a bordo, €6mo
parte de un sistema de aeronaves pilotadas a distancia, que consisten en una‘aeronave
dirigida por control remoto no tripulada, una estacion de control en tierra y ctialquier otro
sistema necesario que permitan el vuelo, tales como Links de comunicacionesgsglemeéntos o
sistemas de lanzamiento y recuperacion. Pueden existir multiples sistemas*quésestén al
servicio de la mision o trabajo aéreo que realicen estas aeronaves.

El Estado de Chile, ha considerado integrarse a la vanguardia en la implantacion de nuevas
tecnologias y atender el espectacular desarrollo de nuevas modalidades‘de‘operaciones aéreas
y usos del espacio aéreo. La Direccion General de Aeronautica Civil (DGAC) basado en lo
establecido en el Articulo 27, del Codigo Aeronautico. También, respecto del Decreto N° 509
bis, que ratifica el Convenio de Aviacion Civil Internacionalfyplotestablecido en su Articulo 3,
letra a), su Articulo 8, su Articulo 12, su Articulo 15, su Artieul@ 29, su Articulo 31, su Articulo 32
y Articulo 33. Por lo tanto, ha tomado la decision de €labotar y promulgar la primera Norma
Aeronautica para las Operaciones de Sistemas de Aéronaves Pilotadas a Distancia (RPAS) en
Chile.

La presente Norma Aeronautica, regula los{ Sistemas de Aeronaves Pilotadas a Distancia
(RPAS) en el territorio nacional, a los™pperadores 0 explotadores o empresas aérea,
constructores y tripulaciones remotas; (considerando la experiencia de la normativa
internacional, la cual ha sido adaptada per la Seccion Normas a la realidad de nuestro pais,
conteniendo algunas normas Naciefales como referencia a temas operacionales, antecedentes
fundamentalmente de orientacion, entregados por la Circular 328 AN/190 de OACI,
disposiciones emanadas de las/Reglamentos de la Civil Aviation Authority de Inglaterra (CAA) y
de la Civil Aviation Safety. Authotity de Australia (CASA), aplicables a nuestro medio aeronautico
y que sera complementada,con disposiciones especificas de Procedimientos (DAP), que por su
naturaleza puedan sefssometidas a cambios que la autoridad aeronautica decida emitir en el
ejercicio de sus facultades, en beneficio de mantener la actualidad del proceso de nuevos
sistemas aeronautices en resguardo de la Seguridad de Vuelo.

Concepto‘Gencral de las Operaciones

Las aer@naves pilotadas a distancia (RPA) podran ser operados de acuerdo con normas de la
DGAC, \guéwexisten vigentes actualmente para las aeronaves tripuladas, asi como cualquier
nermayespecifica que respondan a las diferencias operativas, legales y de seguridad entre
operaciones de las aeronaves tripulados y no tripulados. Los RPAS podran incorporarse en el
espaeio aereo controlado y en las operaciones normales de los aer6dromos, siendo siempre
responsabilidad del piloto remoto al mando la operacion de una RPA.

Los pilotos remotos podran utilizar el equipo de piloto automatico, para ayudarse en el ejercicio
de sus funciones, sin embargo, bajo ninguna circunstancia la responsabilidad del piloto podra
ser sustituida por las tecnologias, aun, en el futuro mas cercano.

Para reflejar mejor la situacién de estas aeronaves, se ha definido un nuevo término por parte
de la OACI, el de: "aeronaves dirigidas por control remoto” (RPA), que ya se ha introducido
en el léxico.
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El RPA es una aeronave pilotada bajo una licencia de "piloto remoto"”, el piloto, se encuentra
situado en una " estacién a distancia”, ubicada en forma externa a la aeronave (es decir, en
tierra, en un barco, en una aeronave, en el espacio, etc.) que ademas, debera mantener un
control positivo sobre la aeronave en todo momento y que pueda responder, en forma certera,
a las instrucciones impartidas por el ATC, comunicandose para ello, a través de los enlaces
de voz o datos, segun corresponda, dentro del espacio aéreo y de acuerdo al tipo de
operacion, en que se desempernie. El piloto tendra la responsabilidad directa de la operacion
segura de la aeronave durante su vuelo.

Una RPA podra poseer diversos tipos de tecnologia de pilotos automaticos, sin embargojel
piloto remoto, podra en la condicion manual, intervenir en cualquier momento en la gestion, del
vuelo, o en la forma de sistema automatico autbnomo cuando vuele en base a sus’sistemas de
vuelo automatico, para luego, volver a tomar el control manual de los sistemas™de la
aeronave.-

Los RPAS es un subconjunto de aeronaves no tripuladas. A lo largo de_este documento, las
"aeronaves no tripulados"” o los " sistema de aeronave no tripulado”, se Utilizaran como término
general que engloba toda la operacién, mientras que, las " aeronavestdirigidas por control
remoto” o interacciones del mismo, se referira sélo al subgrupo conogido como “experimental”.

Las RPA, se seguirdan expandiendo en la medida que lasfteenelogias y caracteristicas de
funcionamiento de estas, vayan siendo mejor entendidasmLa extension en la duracion de los
vuelos, la aun desconocida capacidad operativa y los reducidos costes de operacién iran en
directo beneficio de muchas comunidades, tales como la aplicacion de la ley, la agricultura ,
los analisis sobre el medio ambiente, en general enslgstrabajos aéreos .

En la medida que, las tecnologias se vayan desarrollando, madurando y cumpliendo con las
normas y estandares de seguridad, las actiVidades de los RPAS podrian ampliarse para incluir
operaciones de transporte de carga. El transporte de pasajeros, no esta considerado en estas
operaciones. Ademas, las operaciones domesticas de carga o correo, probablemente podrian
ser ampliadas a los vuelos tranS=ropterizos, con la anuencia previa de los Estados
involucrados.

Los RPAS tienen las mismas fasés de un vuelo que en las aeronaves tripuladas — carreteo,
despegue o lanzamiento' en algunos casos, vuelo en ruta y aproximacién para el aterrizaje —
también, en el casoldeslas RPA poder ponerlos en marcha / poder recuperados y/ o llevar a
cabo trabajos aéreos, area en la cual inicialmente parecer ser donde tendran su mayor
desarrallo.

Las caraCteristicas de rendimiento de estas aeronaves pueden ser significativamente
diferentes de,las aeronaves tradicionales tripuladas. De todos modos, el piloto remoto debera
operar la aérenave de conformidad con las reglas del aire DAR 91 y en el espacio aéreo que
lefpueda‘ser asignado a una RPA. Lo anterior, necesariamente, deberd incluir el cumplimiento
deNas directrices y las instrucciones proporcionadas por los servicios de transito aéreo (ATS),
que tendran la responsabilidad de coordinar y dar proteccion a los vuelos tripulados, a través
de una gestion que permita que en el futuro ambas modalidades de la aviacion moderna
puedan participar en los espacios aéreos con una alta seguridad operacional.
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1511

CAPITULO A
GENERALIDADES

DEFINICIONES.
En esta Norma Aeronautica, los términos y expresiones que se indican a continuacion,
tienen el siguiente significado:

AERONAVE

Es todo vehiculo apto para el traslado de personas o cosas, y destinado a
desplazarse en el espacio aéreo, en el que se sustenta por reacciones del aite con
independencia del suelo.

AERONAVE NO TRIPULADA
Aeronave destinada a ser operada sin la participacion de un piloto a borde,

AERONAVE - Categoria
Clasificacion de una aeronave de acuerdo a sus especificaciofies\y“caracteristicas
bésicas (Ej. Aeroplano, helicoptero, planeador, globo libre, etc.):

AEROMODELO

Es todo vehiculo que se pueda desplazar en el espacio, €antrolado o conducido por un
sistema de radio control que acciona directamente sus seftv@s, que opera a la vista de
su operador, que no tiene la calidad de aeronave y£s)denuso exclusivo para el deporte.
Nota: De acuerdo a lo sefialado por OACI esteslipo de vehiculos caen fuera de las
disposiciones del Convenio de Chicago y son de exclusivo objeto de reglamentos
nacionales pertinente

AEROMODELISMO
Deporte y actividad que consiste en axconstruccion y prueba de pequefios modelos de
vehiculos radio controlados.

AEROSTATO.
Toda aeronave que, princigalmente, se sostiene en el aire, en virtud de su fuerza
ascensional.

AERONAVE AUTONOMA:
Es una RPA que notieng’intervencion de un piloto durante la conduccién de un vuelo.

AERONAVE PILOTADA A DISTANCIA. (RPA)
Una aerofiave,no tripulada que es pilotada desde una estacién de pilotaje a distancia.

AVIONIEA.

Expresion‘gue se refiere a todo dispositivo electrénico y su parte eléctrica, utilizado a
bordo de las aeronaves, incluyendo las instalaciones de radio, los mandos de vuelo
automaticos y los sistemas de instrumentos.

MANDO Y CONTROL (C2)

Corresponde a la funcién desarrollada que acompafia la operacién de una RPA, en lo
referido a la combinacion de planificacion, enlace de datos, personal, equipamiento,
comunicaciones, navegacion, procedimientos y funciones técnicas de un vuelo.

CONTROL OPERACIONAL

Autoridad ejercida respecto a la iniciacion, continuacion, desviacion o terminacién de
un vuelo en interés de la seguridad de la aeronave y de la regularidad y eficacia del
vuelo.

DETECTAR Y EVITAR (Sense and avoid)
Es la capacidad de ver, captar o detectar transito en conflicto u otros peligros y adoptar
las medidas apropiadas para cumplir con las reglas de vuelo aplicables.
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ENLACE DE MANDO, CONTROL Y COMUNICACIONES (C3).
Enlace de datos entre la aeronave pilotada a distancia y la estacion de pilotaje a
distancia para fines de dirigir el vuelo.

ESTACION DE PILOTAJE A DISTANCIA (RPS)
El componente del sistema de aeronave pilotada a distancia que contiene el equipo
gue se utiliza para pilotar una aeronave a distancia.

ESPACIO AEREO SEGREGADO
Espacio Aéreo de dimensiones especificas asignado para uso especifico de ungfo'mas
usuarios.

EXPLOTADOR

Persona, organizacion o empresa que se dedica, o propone dedigarse, a la
explotacién de aeronaves. En el contexto de la aeronave pilotada, a, distancia, la
explotacién de aeronaves incluye el sistema de aeronave pilotada«a distancia.

GRABADOR DE REGISTRO DE VUELO
Cualquier tipo de grabador instalado en la aeronave para el propésito de complementar
la informacion con fines de una investigacion de incidentelo/aecidente de aviacion.

En el caso de una aeronave piloteada en forma remota, se debera incluir un tipo de
grabador de registro de vuelo instalado en la estacién de pilotaje remoto para el
propésito de complementar una investigacion de ingidehte o accidente de aviacion.

HANDOVER (Cambio de control de pilotaje)
Anglicismo para definir el traspaso del contiohde pilotaje desde un piloto a otro piloto.

LINEA DE RADIO A LA VISTA
Contacto electrénico directo puntg.a punto entre un transmisor y un receptor

LOST LINK (PERDIDAD DE CONTROL Y COMANDO)

Perdida del control y comande,del contacto con una aeronave RPA, piloteada en
forma remota, en la g@eselpiloto de vuelo pierde el control remoto y no logra
mantener y controlar'el vuelo de una aeronave.

MIEMBRO DE TRIPULACION REMOTA

Miembro de lantripulacion en posesion de licencia aeronautica cuya funcién para la
operaciéngSea esencial en las operaciones de aeronaves controladas en forma remota
durante eltiempo de vuelo.

MIEMBR®@ DE UNA TRIPULACION
Una persona asignada por un operador para desempefiar una labor con una
aeronave durante el periodo de un vuelo.

MIEMBRO DE UNA TRIPULACION DE VUELO
Miembro de una tripulacién con licencia aeronautica encargado de la operacion y
conduccién esencial de una aeronave durante el periodo de servicio de vuelo.

OBSERVADOR RPA

Una persona capacitada y competente, designada por el explotador, quien mediante
observacion visual de la aeronave pilotada a distancia, ayuda al piloto a distancia en la
realizacion segura del vuelo.

OPERADOR DE UN RPAS
Entidad legal u organizacion civil que opera una RPA.
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OPERADOR DE LANZAMIENTO

Persona perteneciente a la tripulacion de vuelo cuyas funciones son: realizar el
despacho de un vuelo; cancelar un vuelo, si, en su opinién u opinién del piloto al mando
0 piloto de Vuelo, el vuelo no podra operar o seguir operando con la seguridad como se
planificé para su despacho. Ademas, controlar el area de lanzamiento y recepcion de la
aeronave; supervisar el progreso de cada vuelo; emitir la informacién necesaria al piloto al
mando o piloto de vuelo para el desarrollo seguro de un vuelo en condiciones de “a la
vista del piloto de vuelo o de un vuelo remoto en el espacio aéreo controlado”. Este
personal para el cumplimiento de sus funciones debera estar en posesion de una Licencia
Aerondutica.

OPERADOR O EXPLOTADOR
Persona, organizacion o empresa encargada que ofrece servicios de operacién de un
sistema de aeronaves pilotadas a distancia (RPAS) y que posee un ROC.

OPERACION AUTONOMA

Operacion durante la cual la aeronave es pilotada en forma remota sih la intervencion
directa del piloto al mando, cuya funcidn se centra en la vigilanciajy la participacion en
caso de discrepancias que se produzcan durante el desarrollo deivuelo.

OPERACION COMERCIAL

Operacion de una 0 mas aeronaves destinadas a=loS, propositos de explotacion en
servicios de transporte de carga, correo, trabajos aéreos,remunerados y/o que persigan
fines de lucro.

OPERACION CON VISIBILIDAD DIRECTA'VISUAL (VLOS)
Operacion en la cual el piloto a distancia=y, 6bservador RPA mantiene contacto visual
directo con la aeronave pilotada a distancia.

PILOTO AL MANDO
Es el piloto designado por el gpetader o el propietario para conducir una RPA, como
piloto de vuelo o como pilotogemote

PILOTO DE VUELO
Es la persona quegopera, los controles de vuelo a la vista directa de una RPA y es
responsable por sutrayegtoria durante el tiempo de vuelo.

PILOTO A DISTANCIA

Persona désignada por el explotador para desempefiar funciones esenciales para la
operacion'd distancia una aeronave pilotada a distancia y para operar los controles de
vuelo, seguneorresponda, durante el tiempo de vuelo.

PIROTAJE REMOTO
Conirel de una aeronave por parte de un piloto remoto desde una estacion, el cual no
se.encuentra a bordo de la aeronave.

PLAN DE VUELO.
Informacién especificada que, respecto a un vuelo proyectado o a parte de un vuelo de
una aeronave, se somete a las dependencias de los servicios de transito aéreo.

PROCEDIMIENTOS DE MANTENIMIENTO E INSPECCION.

Publicacion de caracter técnico que establece los procedimientos que deben
seguirse para efectuar mantenimiento en una aeronave RPA vy detalla el tipo de
inspecciones que deben ejecutarse en una aeronave disefiada y fabricada de
acuerdo a los estandares correspondientes.

SISTEMA DE AERONAVE PILOTADA A DISTANCIA (RPAS)
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151.2

(@)
(b)

(©

(d)

()

Aeronave pilotada a distancia, su(s) estacién(es) de pilotaje a distancia, los enlaces
requeridos de mando y control y cualquier otro componente segun lo especificado en el
disefio de tipo aprobado.

SISTEMA DE AERONAVE NO TRIPULADA
Aeronave y sus elementos asociados, la cual es operada sin la participacion de un
piloto a bordo.

SUPERVISOR DE VUELO DE UNA RPA

Es una persona calificada y responsable para el explotador por la operacién segura,
durante un vuelo en particular de una RPA y que tiene la autoridad bajo la cual gl'vuelo
es realizado por un piloto de vuelo.

TIEMPO DE VUELO

Tiempo total transcurrido desde el momento en que una aergnave ‘¢comienza a
moverse por su propia fuerza con el objeto de despegar, hasta quesse detiene al
finalizar el vuelo.

TIEMPO DE VUELO POR INSTRUMENTOS
Tiempo durante el cual el piloto de vuelo realiza un vuelo solamente por referencias a
los instrumentos, sin tener puntos de referencia externos.

UA (UNMANNED AIRCRAFT)
Aeronave no tripulada

UAS (SISTEMA DE AERONAVES NO TRIPULADO) (RPAS)

Es un sistema que integra, uno o varios véhiculoS aéreos no tripulados, una estacion
de control en tierra (GCS), sistema de cemuricaciones, sistemas de lanzamiento y de
recuperacion y cualquier otro sistema,que sea necesario para la operacion segura de
estos vehiculos no tripulados por humanos.

ROC (RPAS OPERATOR CERTIFICGATE)
Certificado de operador o explotaderde un sistema de aeronaves no tripulada

VINCULOS DE COMANP®, ¥,CONTROL

Se refiere al “dataglink™\(vinculos de informacion) entre una aeronave piloteada en
forma remota (RRA) y) la estacion de pilotaje remoto para los propésitos de
conduccion del vuelo

APLICACION
Las disposi¢iones de la presente Norma Técnica Aeronautica, seran aplicables a:

Todos losysistemas de aeronaves pilotadas a distancia (RPAS).

Todas las aeronaves no tripuladas de cualquier peso, que especificamente sean
disefadas para la realizacion de un trabajo aéreo o transporte de carga

Tedo el personal de operadores y miembros de la tripulaciéon, de aeronaves no
tripuladas por humanos, que vayan a realizar operaciones comerciales, deberan contar
con una ROC, con licencias aeronauticas Chilenas y estar habilitado y entrenados para
el tipo de operacidon que se vaya a realizar y, ademas, enlaclasey tipo de RPA o
RPAS que corresponda.

El resto de las RPA o RPAS Nacionales o extranjeras, estaran sujetas basicamente a
dar cumplimiento a los preceptos legales establecido por los Art. 3° al 6° del Cddigo
Aeronautico de Chile y todos los reglamentos y Normas de la DGAC de Chile.

Ningun sistema de aeronave pilotada a distancia (RPAS) que participe en la
navegacion aérea internacional podra ser utilizado sin la autorizacién previa de la
DGAC. Al respecto el operador o explotador aéreo, deberda cumplir con la normativa
vigente de ingreso y / o sobre vuelo del territorio nacional de Chile.
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® Los aeromodelos tendran un limite de 20 Kilos de peso de despegue y estaran
destinados solamente a los propositos de deporte y recreacion.

(9) Esta Norma no sera aplicable a los sistemas de aeronaves no tripuladas de uso militar
y que se hayan establecido para las Fuerzas Armadas, Sin embargo, sus operaciones
deberan ser previamente coordinadas con los Servicios de Transito Aéreos, en la zona
donde vayan a realizar sus operaciones y que involucren espacios aéreos compartidos

por aeronaves tripuladas.
{ Q
QS

13 30.Ag0.2012



DAN 151

151.101
(@)

(b)

(©

(d)

(e)

(f)

CAPITULOB
REGLAS GENERALES

Aspectos generales.

Las aeronaves RPA se clasifican en 3 Categorias:

(1) Aeronaves pequefias no tripuladas de 0 a 20 Kilos de peso de lanzamiento.
(2) Aeronaves livianas no tripuladas de 21 a 150 Kilos de peso de lanzamiento.
(3) Aeronaves pesadas no tripuladas de 151 o mas kilos de peso de lanzamientor

El Articulo 8 “Aeronaves sin piloto”, del Convenio de Aviacion Civil_Intefhacional,
celebrado en Chicago establece lo siguiente: “Ninguna aeronave capazade,volar sin
piloto volara sin él sobre el territorio de un Estado contratante, a menq$ quetse cuente
con una autorizacion especial de tal Estado y de conformidad cofylos términos de
dicha autorizacion. Cada Estado contratante se compromete a asgguranque los vuelos
de tales aeronaves sin piloto en las regiones abiertas a la navegacién.de las aeronaves
civiles sean controlados de forma que se evite todo peligro a las aeronaves civiles”.

Los aeromodelos tendran un limite méximo de 20 kilos dé peso de despegue y estaran
dedicados exclusivamente al deporte y la recreacionainofrequeriran cumplir requisitos
de registro, de aeronavegabilidad, ni de licencia para‘el operador o piloto de vuelo.

Del mismo modo, les estara prohibida su operagion,en‘los espacios aéreos controlados
o dentro de la zona de trafico de un aergdromos'a menos que hayan recibido una
autorizacién especial del Control de Transitg Aéreoy

Asi mismo, estaran limitados para operar hasta una altura méxima sobre el terreno de
400 pies (AGL) (120 metros) y a una distancia equivalente al 80% del alcance de sefial
de radio control.

El operador o piloto de vuelgque‘epere un aeromodelo en una operacién deportiva, se
debera encontrar siempre €n condiciones visuales y a la vista en linea directa respecto
de su vehiculo durante toda\str operacion.

Las RPA de cualguierypeso, podran desarrollar trabajos aéreos, solo cuando la
empresa aérea propietaria del vehiculo, haya cumplido los requisitos de certificacion
fijlados por Ja DAN 119 y esté en posesion de la ROC correspondiente.

Las empre8as u operadores que vayan a realizar actividades con aeronaves no
tripuladas can/fines de lucro, previo al inicio de sus actividades comerciales y de vuelo
deberan centar con los seguros correspondientes para cubrir dafios a terceros, segun
lo disponga la Junta de Aeronautica Civil.

ha instruccion y capacitacion del personal operador de RPAS, estara definida en dos
areas:

(1) Instruccién de operador de sistema impartida para fines deportivos y de
recreacion.

En el caso especifico que esta actividad desee ser asumida por una persona
natural o entidad deportiva, ella debera ser realizada en base a un programa de
instruccion tanto tedrico, como practico que sera previamente supervisado por la
Direccion General de Aeronautica Civil (DGAC);

(2) Instruccién de operador comercial de sistema impartida con fines de lucro.

En el caso que una persona natural, instituciones o empresas que deseen realizar
instruccion de operadores de sistemas en aeronaves no tripuladas, se debera dar
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cumplimiento a las Normas que haya establecido la DGAC, para realizar esta
actividad.

Las aeronaves pilotadas a distancia de categoria pequefias para actividades
deportivas y de recreacién, estaran exentas del otorgamiento de un certificado de
aeronavegabilidad y sera responsabilidad exclusiva del operador o propietario, la
aeronavegabilidad de ellas, como del mismo modo, la responsabilidad de los dafios
gue puedan provocar a terceros durante sus operaciones.

Las aeronaves pilotadas a distancia deberan utilizarse de modo que se reduzca al
minimo el peligro a las personas, bienes u otras aeronaves, y de conformidad,¢oh, las
condiciones establecidas en esta Norma.

Los RPAS se utilizaran de conformidad con las condiciones establecidas pohlasDGAC
y, de ser de diferentes Estados de Matricula, el explotador debera . cumplirlas Normas
Chilenas y las RPA de matricula Chilena deberan cumplir las Norma$,del Estado o los
Estados sobre los cuales se efectuard el vuelo.

Los planes de vuelo las RPA, se presentaran de conformidad (ComelfCapitulo 3 parrafo
3.3de laDAN 91 Val. I.

Los RPAS cumpliran con los requisitos de performance y dejequipamiento de a bordo,
exigidos para el espacio aéreo especifico donde se efectuara el vuelo.

Categorias de aeronaves y ambito de utilizacion

Aeronaves categoria pequefias pilotadas a distancCia bajo 20 Kilos de peso de
lanzamiento.

1) El &mbito de utilizacién de laSaeronaves de esta categoria, estara circunscrito a
la practica deportiva, recreacion'y, a’los trabajos aéreos

(i) en el caso de la practica deportiva el operador no requerira de un ROC, ni
de licencias.

(i) En el casodesuna empresa aérea u operador del sistema, que le vaya a
realizar"esta,actividad con fines de lucro o un trabajo aéreo, este debera
estar'ensposesion, previamente, de una ROC correspondiente.

Aeronaves categoria livianas pilotadas a distancia sobre 21 Kilos de peso de
lanzamiepto y hasta 150 kilos.

) El ambito de utilizacion de las aeronaves de esta categoria sera el area de los
trabajos aéreos (Art. 95 Codigo Aeronautico) y la instruccién para esta misma
categoria.

(2) Todas las aeronaves no tripuladas, sobre 21 kilos de peso de lanzamiento o de
cualquier peso, destinadas a trabajos aéreos, deberan contar para su operacion
con un certificado de aeronavegabilidad experimental para propésitos
especificos, ademas, no podran:

(i) realizar vuelos en los espacios aéreos clase A, C, D o E, a menos que,
hayan obtenido un permiso o una autorizacion previamente otorgada por
el control de trafico aéreo del lugar donde pretendan volar;

(i) efectuar una operacion aérea, a menos que, la persona a cargo de la
aeronave tenga la capacidad y calificacion para realizar un vuelo seguro;

(i) dentro de la zona de trafico de un aer6dromo en las horas de operacién
normales de este, a menos que se haya coordinado previamente con el
control de transito aéreo de ese aer6dromo;
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(iv) volar excediendo una altura de 400 pies (122 mts.) sobre el terreno, a
menos que hayan obtenido un permiso previamente otorgado por el
control de trafico aéreo del lugar donde pretendan volar.

(v) La distancia en un rango visual entre el RPA y el operador o piloto no
podra exceder normalmente de 500 metros.

(vi) el vehiculo deberd mantener una distancia normal de separacion
horizontal de 150 metros, respecto de areas congestionadas, ciudades,
pueblos o instalaciones.

3 Normas adicionales de restriccion que deberan cumplir las RRA de esta
categoria son:

()  Mantener una velocidad méaxima a nivel de vuelo que nogpodra“exceder
los 70 nudos.

(i) los vuelos acrobaticos estaran prohibidos.

(i) los trabajos aéreos que involucren inspecciones aereas,sobre o cerca de
instalaciones, que en el caso de un impacto de tma RPA, presenten un
riesgo potencial para la seguridad de la propiedad y de las personas, tales
como, plantas de gas o quimicas, etc, estaran,prohibidos.

(iv) la participacién en cualquier eventos de” exhibicion pulblica estaran
prohibidos, salvo que cuenten confuna audtorizacion especial para el caso,
otorgada por la DGAC.

Aeronaves categoria pesadas pilotadas=a, distancia sobre 151 Kilos de peso o
mas de lanzamiento.

Estas aeronaves pilotadas a distancia (RPA) podran ser cualquiera de los siguientes:
Estaran incorporadas en esta €atégatria las siguientes RPA:

(@)} Dirigibles RPA, con Uha capacidad superior a los 100 metros cubicos.

2 Paracaidas Matorizados RPA, con un peso de lanzamiento superior a 151 kilos.
(©)] Aviones RPA§ coh un peso de lanzamiento superior a 151 kilos.

(] Aeronaves con rotor, con un peso de lanzamiento superior a 101 kilos.

(5) AereRayes con Sistema de Control a base de Desplazamiento del Peso, con un
peso.de lanzamiento superior a 101 kilos.

Reguerimientos de certificacion y supervision de las operaciones.

[Fas=RPA pequefias hasta 20 kilos de peso de lanzamiento requerirdn un certificado de
aeronavegabilidad, cuando estén dedicadas a trabajos aéreos y operaciones con fines
de lucro.

Las RPA livianas y pesadas requeriran de un certificado de aeronavegabilidad emitido
por el Estado de registro en base a una satisfactoria evidencia y que tanto el Estado de
disefio, el Estado de registro y el tipo de Certificado que se otorgue (Categoria
Restringida o Experimental) asegure la aeronavegabilidad continuada de la aeronave.

Ningun operador de una RPA, realizar4 operaciones con aeronaves no tripuladas
segln esta norma, a menos que, sea titular de un certificado (ROC) valido de operador
de aeronaves no tripuladas, expedido por la DGAC, y en concordancia a lo establecido
en la reglamentacion aeronautica.
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El certificado de operador ROC, autorizara al operador a realizar operaciones con
vehiculos aéreos no tripulados, de conformidad con las condiciones y limitaciones
especificadas;

La DGAC reconocera como valido un certificado de operador ROC a un operador que
haya sido expedido por otro Estado contratante de OACI, siempre que, los requisitos
de acuerdo con los cuales se haya concedido este certificado sean por lo menos
iguales a los exigidos por el Estado de Chile o sean en base a un acuerdo de
reciprocidad; y

La DGAC establecera un sistema tanto para la certificacion, como para la vi cia
continua, a modo de supervisar en forma permanente a los operadores en ion de
un ROC, con el objeto de asegurar que se mantengan la calidad del ¢ to de

los requisitos que dieron origen al otorgamiento de una ROC. Q
.
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CAPITULO C
LIMITACIONES DE UTILIZACION

Limitaciones Generales

Para las operaciones de las RPA dentro del espacio aéreo controlado, estos deberan
operar de acuerdo con las normas que se establecen para los vuelos de las aeronaves
tripuladas segun la reglamentacién aeronautica vigente.

Las RPA deberan cumplir con las normas y requerimientos del equipamiento necesario
exigido para cumplir con los requerimientos del ATC, que sean aplicables a la claSe de
espacio aéreo en que se pretenda operar.

Para las operaciones de las RPA en las condiciones de modo "auténome: o en la
condicién de “modo de vuelo programado”, deberan ser continuamentesmenitoreado
por la tripulacién de la estacién de control, en tiempo real, de manera que estos
tengan la capacidad de tomar el control activo de la aeronave €nh ferma inmediata y
verificar que sus sistemas y circuitos de comunicacion y contr@lN\permitan el enlace
permanente con el ATC.

Una RPA no podrd operar sobre areas prohibidas, resfripgidas o peligrosas sin una
autorizacion especifica de la DGAC o de la autoridad encatgada del area.

Un operador de ROC no permitira que un piloto remeio o un piloto de vuelo pueda
operar mas de una aeronave a la vez.

Una persona no podra operar una RPA, gcercate una persona durante la fase de
despegue y aterrizaje, que no esté diregtamente asociado con el funcionamiento de un
sistema RPAS, en un radio no inferier,'a una distancia de 30 metros en la horizontal y
de 10 metros en la vertical.

Una RPA de categoria pequefia (menor de 20 kilos), no podra ser operado sobre una
altura de 400 pies (122 mts.) AGL., su area de maniobra debera estar definida
previamente y no podrd hacerlosobre &reas pobladas.

Ninguna personagpodra, realizar operaciones con una RPA en el espacio aéreo
controlado o sobre 4os$400 pies (122 mts.) AGL, si no se encuentra previamente
autorizado para operar’en el area correspondiente y de acuerdo a las condiciones
aprobadas,segtin una autorizacion del transito aéreo.

Ninguna persena podra operar una RPA de manera que vaya a crear un peligro a otra
aeronave, a«na persona o a la propiedad.

Ninguna péersona podra operar una RPA en las proximidades de un aer6dromo por
sobre los 400 pies (122 mts.) y dentro de 3 millas nauticas de su area de maniobras,
Salvo que previamente, este especificamente autorizado para hacerlo y se haya
epitido el NOTAM correspondiente, si corresponde.

Ninguna persona podra operar una RPA excediendo el peso maximo de despegue y
las condiciones establecidas por el fabricante para el tipo de aeronave que
corresponda.

Ninguna persona podra operar una RPA, ocupando la aeronave para el lanzamiento o
descarga de objetos de manera que vayan a crear un peligro a otras aeronaves, a las
personas o la propiedad en el aire o la superficie.

Ninguna persona podra operar, ni ningln operador de RPAS permitira que el personal
gue participe en la conduccion, monitoreo y mantenimiento de una RPA, se encuentre
bajo los efectos de las drogas o el alcohol en el gjercicio de sus funciones.
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Ninguna persona podra operar, ni ningun operador de RPAS permitira que una RPA
pueda operar sobre 0 en nubes, en la noche o en condiciones distintas a VMC, a no
ser que previamente haya recibido una autorizacion para vuelo IFR, emitida por el ATC
y en concordancia con la reglamentacion aerondutica vigente.

Las aeronaves pequefias hasta 20 kilos de peso de lanzamiento disefiadas para
propésitos deportivos y de recreacion solo podran operar en la linea visual del piloto de
vuelo y bajo los 400 pies (122 mts.)AGL.

Ninguna persona podra operar una RPA, en el transporte de mercancias peligrosas, ni
de cadaveres.

No podra utilizarse una RPA sobre alta mar sin coordinacion previa cqon la” autoridad
ATS correspondiente.

Limitaciones de Operacion.

Limitaciones meteorolégicas y de condicién del dia:
Ninguna persona podra operar una RPA:

@ en nubes o al interior de ellas; 0

2 en la noche; o

3 en otras condiciones que no sean VMC.

()] para las operaciones bajo las reglas VER,\se debera dar cumplimiento a lo
establecido en el DAR 91 Capitule C, pérrafo 91.201 y esta operacién solo
podra efectuarse a la vista directadel\piloto de vuelo.

(5) Las operaciones Y la planificaciémde’un vuelo en condiciones metereologicas de
IMC, solo podran realizarse\baja las reglas de vuelo IFR y siempre que la
aeronave este provista @de’todos los sistemas que le permitan enfrentar las
condiciones mas advefsas'‘durante el vuelo.

Las operaciones distintassaNas realizadas segun el parrafo (a) numeros (1) al (4),
anterior, deberan sersealizadas bajo las reglas de vuelo por instrumentos (IFR), para lo
cual el operador,hdebera realizar las coordinaciones necesarias con el control de
transito aéreq correspandiente (ATC), a fin de obtener la reserva del espacio aéreo
gue corresponda.

Las operaciohes de una RPA, solo podran ser conducidas por personal aeronautico
con la/debida.certificacion de habilitaciones y Licencias correspondientes.

En la eventualidad que una RPA sea destinado al transporte de carga, sera
respensabilidad del operador ROC y del operador de lanzamiento, verificar que la
carga este dentro de los rangos de peso y estiba de la aeronave determinadas por el
fabricante, a fin de preveer, que la carga no sufra alteraciones de su posicién durante
el vuelo.

Las operaciones de una RPA en el espacio exterior internacional (sobre nivel de vuelo
450) deberan ser autorizadas por el ATS correspondiente al area de jurisdiccion que
corresponda a la dependencia ATS, que tenga la responsabilidad de la prestacion de
los servicios de informacion de vuelo y alerta.

Quedan estrictamente prohibidos los vuelos acrobaticos y los vuelos en formacion en
uno o mas RPA, de categoria livianas (sobre 21 kilos) hacia arriba.

Los vuelos demostrativos publicos de RPA, estaran sujetos a una autorizacion especial
emitida para cada caso por la DGAC.
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CAPITULO D
OPERACIONES DE VUELO
Responsabilidad del control operacional: operaciones nacionales.

El titular de un certificado de operador de sistema de aeronaves no tripuladas (ROC)
serd responsable del control operacional de las operaciones dentro del territorio
nacional;

El piloto al mando o el piloto de vuelo que la empresa tenga definido ef\sus
especificaciones operativas, serdn responsables conjuntamente de la planifieacién
previa al vuelo, del despacho de un lanzamiento de manera que sé_cumplan las
normas y lo especificado en su manual de operaciones y las espeeificaciones
operativas;

El piloto al mando de una RPA, en el tramo asignado al mando de laaeronave tendra
la responsabilidad de la seguridad de su conduccion, durante gedoseltiempo de vuelo;

y

El piloto al mando tendra el control y la autoridad total efi laxoperacion de la aeronave,
sin limitaciones, sobre otros miembros de la tripulacion remota y sus funciones durante
el tiempo de vuelo, en el tramo que le ha sido asignado por el operador y segun lo
expresado en el plan de vuelo.

Responsabilidad del control operacional: operaciones/internacionales.

El titular de un certificado de operador de,Sistema de aeronaves no tripuladas (ROC),
sera responsable del control operacienal cuando realice operaciones con RPA y estas
crucen los limites de uno o mas Estados, en vuelos internacionales;

El piloto al mando y el operadar(de lanzamiento seran responsables conjuntamente, de
la planificacion previa al vueldyy del'despacho de un vuelo cumpliendo las normas, las
Especificaciones Operativas, y Yo establecido en el Manual de Operaciones que el
operador tenga aprobado;

El Operador de Lanzamiento, (cuando la empresa lo tenga definido en su Manual de
Operaciones), sera responsable de:

@ Coordinarycon el piloto al mando o piloto de vuelo, cuando corresponda, la
operacion y desarrollo del vuelo.

2 Realizar el despacho de un vuelo; cancelar un vuelo, si, en su opinion u opinién
del piloto al mando o piloto de Vuelo, el vuelo no podra operar o seguir operando
con la seguridad como se planificé seguin su despacho.

(3) Supervisar el progreso de cada vuelo;
(] Controlar el area de lanzamiento y de recuperacion de la aeronave;

5) Supervisar el progreso de cada vuelo; emitir la informacién necesaria al piloto al
mando o piloto de vuelo, para el desarrollo seguro de un vuelo en condiciones
de “a la vista del piloto de vuelo o de un vuelo en el espacio aéreo controlado”.
Este personal para el cumplimiento de sus funciones debera estar en posesion
de una Licencia Aerondutica.

El piloto al mando de una RPA, tendra, durante el tiempo de vuelo, el mando de la
aeronave.
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El piloto al mando de una RPA tiene el control total y la autoridad en la operacién, sin
limitaciones, sobre otros miembros de la tripulacién remota y sus funciones durante el
tiempo de vuelo; y

El piloto no podra operar una aeronave en forma descuidada o temeraria de manera
gue ponga en peligro a otras aeronaves, la vida o la propiedad de terceros en la
superficie.

Servicios e instalaciones para la operacion.

El explotador de una RPA tomara las medidas oportunas para que el vuelo visual o
remoto, se inicie previa determinacién de que las instalaciones o servicios gerrestras y
maritimos disponibles y requeridos para ese vuelo, sean adecuados @l tipe de
operacion a realizar y funcionen debidamente para este fin.

El explotador de una RPA deberd tomar las medidas oportunas para ‘que se notifique,
sin retraso, cualquier deficiencia de las instalaciones y serviciosmebsetvada en sus
sistemas en el curso de sus operaciones, a la DGAC o Autoridad\Aeronautica local si
la operacion es en el extranjero.

El explotador de una RPA debera, basado en las condicienes publicadas para su uso,
verificar que los aerédromos y sus instalacionesgestaran disponibles para las
operaciones de vuelo de aeronaves no tripuladas, durante sus horas de operacion
publicadas, independientemente de las condiciones mateoroldgicas.

Manual de Operaciones.
Del operador

Q) El explotador en posesion detwuna ROC, debera suministrar, para uso y guia del
personal de su dependencia, \un” Manual de Operaciones, conforme a la
estructura que se indica em"Apéndice “A” de esta Norma.

El Manual de Operacionesfse debera modificar o revisar, siempre que sea
necesario, a fin de_asegurar que la informacion en él contenida se encuentre al
dia en forma (permmanente. Todas las modificaciones o revisiones, seran
notificadasé@l personal que deba usar dicho manual.

Los puestos\operacionales tradicionales para la aviacion tripulada estan
confinades a un Unico entorno de puesto de pilotaje. La presencia de la
tripulacion ‘de vuelo dentro de la célula desempefia una funcion integral en la
certificacion general de la aeronave y la elaboracion de procedimientos de vuelo.
ANeliminarse el entorno del puesto de pilotaje en una RPA, las interacciones
entre la tripulacion remota y sus puestos operacionales plantean nuevas
complejidades, cuya extension aun no se han identificado. Esto determinara que
se deberan enmendar los procedimientos de vuelo para ajustarse a este
escenario, lo que definira algunas modificaciones en el Manual de Operaciones.

En el disefio de este manual se observaran los principios relativos a factores
humanos como RCRM (Remote Crew Resource Management)

2 El explotador, debera suministrar un ejemplar de este manual y sus enmiendas
ala DGAC para la revision y aceptacion correspondiente.

De la aeronave

El explotador debera poner a disposicion del personal de operaciones y de los
miembros de la tripulacién remota de vuelo, un Manual de Operaciones de la aeronave
no tripulada, respecto a cada uno de los tipos de aeronaves en que vaya a operar y
donde estén consignados los procedimientos normales, anormales y de emergencia
atinentes a la operacion que vaya a desarrollar.
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Este manual debera incluir los detalles de los sistemas de la aeronave vy las listas de
verificacion (listas de chequeo) que vayan a ser utilizadas.

El manual debera estar facilmente al alcance de la tripulacion de vuelo remota durante
todas las operaciones de vuelo.

Obligaciones del piloto remoto al mando.

Las obligaciones del piloto remoto al mando, sea este un piloto de vuelo o piloto remoto
seran las establecidas en el Codigo Aeronautico, Ley 18.916 articulo N° 67, en todas las
partes atingentes a la aplicacion a una aeronave no tripulada.

Tripulantes de vuelo en los mandos remoto.

Excepto lo dispuesto en el parrafo (b) de esta seccion, todo tripulante remete,de vuelo
cuando se encuentre en servicio en la cabina o lugar de comando de uha“RPRA, debera
permanecer en su puesto, durante todo el desarrollo del vuelo dentro delturng asignado;

El tripulante remoto de vuelo mientras se encuentre en servicio, podraabandonar su puesto
solo en las siguientes circunstancias:

@ Si la ausencia del tripulante remoto, es necesaria para la ejecucién de
obligaciones en relacion con la operacion de la aeronave;

2 Si la ausencia del tripulante est4 relacionada/€on hecesidades Fisiologicas; o

(3) Si el tripulante remoto esti tomando un périedesde descanso y es relevado en su
puesto:

(i) Para el caso del piloto rematonasignado como piloto al mando, durante
la etapa de vuelo en rdta,\podra ser relevado por un piloto titular de una
licencia que lo habilitelcomo“de piloto al mando; y

(i)  El relevo durante (operaciones en ruta de un segundo piloto con las
mismas calificaciones’ para desempefiarse como piloto al mando o
segundo al mando‘de esa aeronave.

Composicion de la tripulaGion femota.

La empresa aérea¥no podra operar una aeronave con menos tripulantes remotos
que la tripulagion minima establecida en las limitaciones operacionales de una RPA
0 segun Jo establecido en el manual de vuelo de la aeronave y del sistema de
aeronavesoytripuladas.

La empresa“aérea no podra operar una aeronave sin la configuracion del personal
calificado para llevar a cabo una operacion de un RPAS.

Operaciones en el Espacio Aéreo Internacional.

Estas operaciones RPAS deberan estar aprobadas previamente por la autoridad
aeronautica para un operador especifico, de la misma manera, se debera coordinar con el
ATS que tenga la responsabilidad del Espacio Aéreo que corresponda al area de
desarrollo de un vuelo.

Operaciones en condiciones IFR y disposiciones aplicables a todos los vuelos IFR,
realizados por RPAS

Equipo de las aeronaves

Las aeronaves estaran dotadas de instrumentos adecuados, de equipo de
navegacion, equipos de comando y control, de deteccion -evitacion y de
comunicaciones para ATS, apropiado a la ruta y espacio aéreo en que hayan de
volar.
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Niveles minimos

Excepto cuando sea necesario para el despegue o el aterrizaje, o cuando lo autorice
expresamente la autoridad aeronautica, los vuelos IFR se efectuaran a un nivel que
no sea inferior a una altura de 600 metros (2 000 pies) por encima del obstaculo
mas alto situado dentro de un radio de 8 kildmetros de la posicién estimada de la
aeronave en vuelo.

Cambio de vuelo IFR a VFR

Toda RPA que decida cambiar su vuelo de IFR a VFR, pasando de las reglas de
vuelo por instrumentos a las de vuelo visual, notificara especificamente ayla
dependencia apropiada de los servicios de transito aéreo, que se cancela el welo
IFR y le comunicara los cambios que hayan de hacerse en su plan de vdelowigente.

Cuando una RPA que opere de acuerdo con las reglas de vuelo por instrimentos en
IMC y encuentre condiciones meteoroldgicas de vuelo visual, ne=podra cancelar su
vuelo IFR, las operaciones de estas aeronaves en condiciones femptas, siempre se
realizaran en condiciones IFR.

Disposiciones aplicables a los vuelos IFR efectuados parRPA dentro del
espacio aéreo controlado

Los vuelos RPA IFR, observaran las disposicion€sdel reglamento del Aire cuando
se efectlen en cualquier espacio aéreo controlado.

Sobre el nivel de vuelo 290 se podra aplicarsseparacion vertical de 300 m (1000
pies), en rutas previamente establecitdas, siempre que las aeronaves estén
debidamente certificadas para opetar ¢ontséparacion vertical minima reducida.

Un vuelo RPA IFR, que opere enfvuelo de crucero en espacio aéreo controlado, o
que esté autorizado para emple@ntéenicas de ascenso en crucero entre dos niveles
o por encima de un nivel, utilizaréd niveles de crucero elegidos de la tabla de niveles
de crucero que aparecen en elreglamento del Aire o DAN 91, Anexo “B”.

Las dependencias ATS apropiadas podran autorizar, sobre el nivel de vuelo 410,
otros niveles de vuelo=no=eoOnsignados en la DAN 91, Anexo “B”, siempre y cuando
se mantenga una s€paracion de por lo menos 2 000 pies entre aeronaves

Disposiciones/aplicables a los vuelos IFR de una RPA, efectuadas fuera del
espacio aéree, controlado

Niveles,de Gruicero

Un vuelo de una RPA de acuerdo a las reglas IFR, que opere en vuelo horizontal de
etucero fuera del espacio aéreo controlado, se efectuara al nivel de crucero
apropiado a su derrota, tal como se indica en:

@ la tabla de niveles de crucero de la DAN 91, Anexo “B”, excepto cuando la
autoridad ATS competente especifique otra cosa respecto a los vuelos IFR que
se efectlian a una altitud igual o inferior a 900 m. (3 000 ft) sobre el nivel medio
del mar;

2 una tabla modificada de niveles de crucero cuando asi se prescriba de
conformidad con la DAN 91, Anexo “B”, para vuelos por encima del FL 410.

Comunicaciones

Un vuelo de una RPA IFR, que se realice fuera del espacio aéreo controlado, pero
dentro de areas o a lo largo de rutas designadas por la autoridad aeronautica, la
unidad de control C2, mantendra comunicaciones aeroterrestres de voz por el canal
apropiado y establecera, cuando sea necesario, comunicaciones en ambos sentidos
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con la dependencia de los servicios de transito aéreo que suministre el servicio de
informacioén de vuelo.

Informes de posicién

Los vuelos de una RPA IFR, que operen fuera del espacio aéreo controlado,
notificaran los informes de posicion, de acuerdo con lo requerido por la dependencia
de los servicios de transito aéreo correspondiente.

Procedimientos Instrumentales

Los vuelos de una IFR, que se efectien dentro del espacio aéreo nacional y eff
aquellos delegados, deberan observar todos aquellos procedimientos instfumentales,
aprobados y publicados por la Direccién General de Aeronautica Civil.

Aerdédromos de Alternativa
Aerédromos de alternativa de destino

Q) Para un vuelo de una RPA, que haya de efectuarse desacterdo con las reglas
de vuelo por instrumentos, se seleccionard y especificara por lo menos un
aerédromo de alternativa de destino en el plan deg=vuelo, en el cual existan las
facilidades de recuperacién de la aeronave, ago Sepque:

(i) La duracion del vuelo y el prondstigoymeteoroldgico indique que a la
hora prevista de llegada y por unsperiodo razonable (dos horas antes,
hasta dos horas después, de la*hora prevista de llegada) prevalezcan
condiciones meteorolégicas tvisual€s (450 m de techo y 5 km de
visibilidad), que permitan lasrecuperacién segura de la aeronave; o

(i) El aerédromo de aterrizajeprevisto esta aislado y que no exista ninguin
aerédromo de alternativa de destino apropiado, que tenga las
facilidades de recuperacion de la aeronave.

Cuando se requiera un aekddremo de alternativa de destino

Q) Se requerira_ un aerddromo de alternativa de destino en un vuelo de una RPA,
que se realice, bajo las reglas de vuelo por instrumentos, cuando las
condiciones¥en /el aerédromo de aterrizaje previsto o al menos en un
aerédromo deValternativa de destino sean, a la hora prevista de llegada,
igudles O\superiores a los minimos de utilizacion de aerédromo y permitan
recupesar la aeronave en forma segura.

Aprobacién para el uso en modo auténomo.

LaNtransferencia de la funcion de pilotaje exigird la elaboracion de protocolos
{ECnicos para apoyar los procedimientos operacionales para la transferencia de la
responsabilidad de pilotaje, durante un vuelo de largo alcance y con varias
estaciones de pilotaje autbnomas en la ruta.

Las estaciones de pilotaje remoto estaran abiertas para la vigilancia reglamentaria
por parte de la inspectoria de Operaciones de la DGAC, Del mismo modo, las
operaciones en modo auténomo tendran el mismo trato que otros elementos criticos
para la seguridad operacional del sistema aeronautico. La DGAC, determinara los
detalles respecto de cémo esta autoridad realizara dicha supervision.

Las aprobaciones en materia de aeronavegabilidad y certificacion exigiran que
muchos sistemas de a bordo se proporcionen en una configuracién redundante al
igual o0 mayor que las aeronaves tripuladas. Este nivel de redundancia similar para
los RPAS, involucrara a una RPA, la estacién de pilotaje remoto y los enlaces de
datos C2 de conexion. Anadlogamente, muchos sistemas de apoyo exigiran un nivel
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de redundancia similar o mayor, por ejemplo los registradores de vuelo, que podrian
exigirse para una RPA y las estaciones de pilotaje remoto.

Sobre la certificacion de las estaciones de pilotaje remoto involucradas en la
operacion de una RPA, estas deberan estar certificadas para estos efectos, con
arreglo a normas que se elaboraran. Esto presentara oportunidades y desafios
especiales en el desarrollo de nuevos entornos de trabajo y en la determinacion de
las consecuencias que sobre el certificado de tipo tendran las RPA.

Ademas, la elaboracién de nuevos disefios y normas para apoyar funciones, como
para asegurar la efectividad del enlace de datos que conecta la estacion de pilotaje
remoto con una RPA, y la capacidad de transferir el enlace de dates\entre
estaciones de pilotaje remoto, entrafiaran aplicaciones de tecnologia ¥ equipos que
aun no estan evaluadas en el proceso actual de aeronavegabilidadsy, que“se iran
implementando a medida que esta actividad se vaya desarrollando.gn,este aspecto.

Con respecto al mantenimiento de la aeronavegabilidad, laJestacién de pilotaje
remoto debera tener en mismo sistema de mantenimiente=que=€l de una RPA.
Ademas, debido al caracter operacional de una RPA para vuelos de larga distancia,
se debera considerar la opcién de “mantenimiento ensvuelo”. De esta manera, se
podra preveer que si una estacion de pilotaje remote ubicada en las etapas finales
del vuelo, quedase fuera de servicio después deygque Una RPA haya iniciado su
vuelo, esta situacion no impediria que una RPAf Gentinuara su operacion. Si la
estaciéon de pilotaje remoto puede ser recupérada¥al servicio o por el contrario se
puede utilizar otra estacion como alternatiya, elelo de esta forma, no podra verse
afectado.

Exigencia de la designacion y desempefia,del piloto remoto.

El explotador necesariamente deber& nombrar para cada operacion un piloto al mando
gue redna todos los requisitos defcualificacion para el desempefio de sus funciones, de la
misma manera:

Cuando se encuentreg”@n ‘servicio en la estacion de pilotaje remoto, debera
permanecer en sugpliesto durante las fases de despegue, en ruta y aterrizaje;

El tripulante de vuelo mientras se encuentre en servicio podra abandonar el puesto
asignado solamente en las siguientes circunstancias:

@ Si(lasausencia del tripulante es necesaria para la ejecucion de obligaciones
en ‘relacion con la operacion de la aeronave y tenga un remplazo en la
vigilancia de desarrollo del vuelo;

(2) Si la ausencia del tripulante esta relacionada con necesidades fisiol6gicas,
debera ser reemplazado por otro piloto con la misma cualificacién; o

@) Si el tripulante esta tomando un periodo de descanso y es relevado en su
puesto, debera ser reemplazado por otro piloto con la misma cualificacion.

Procedimientos de vuelo por instrumentos

Todas las RPA que vuelen de conformidad con las reglas de vuelo por instrumentos (IFR)
observaran los procedimientos de vuelo por instrumentos aprobados por la DGAC, en que
esté situado el aerédromo en que se pretende realizar la operacion.

Acceso a los controles de vuelo, procedimiento de detectar y evitar (Sense and
Avoid)

Todas las RPA en todos los vuelos remotos, cuando se desempefien en el espacio aéreo
controlado, deberan tener un sistema plenamente operativo de detectar y evitar (sense
and avoid), sera responsabilidad del piloto remoto que se encuentre al mando de la
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aeronave, definir la continuacion de un vuelo en la eventualidad de una falla o falencia
operacional de este sistema y proceder a una alternativa.

Requisitos para los vuelos a grandes distancias de una RPA.

La DGAC se reserva el derecho a aprobar en forma especifica las operaciones a grandes
distancias de los RPAS con los respectivos operadores, explotadores o empresas aéreas
gue lo soliciten. Esta materia quedara conceptuada dentro de lo operacional en las
Especificaciones Operativas y Manual de Operaciones, de la empresa que la solicite, la
gue debera poseer previamente una ROC.

Requisitos para las operaciones comerciales.

Ningun operador, explotador o empresa aérea podra realizar operationes aereas
comerciales segln esta norma, a menos que, sea titular de un ceificado” (ROC)
valido de operador de servicios de aeronaves no tripuladas, expé&dide por la DGAC,
y en concordancia a lo establecido en la DAN 119 y sus modificagciones para los
RPAS.

El certificado de operador de servicios aéreos de aeronaves no tripuladas,
autorizara al operador, explotador o empresa aéreaga, realizar operaciones con
RPAS en forma comercial de conformidad con las g£ondiciones y limitaciones
especificadas;

La DGAC reconocera como valido un certificadg de/Operador aéreo de aeronaves
no tripuladas (ROC) a un operador, explotadon o empresa aérea comercial de
servicios aéreos de aeronaves no tripuladas, expedido por otro Estado contratante,
siempre que, los requisitos de acuerde, ¢on los cuales se haya concedido este
certificado sean por lo menos igualées a las normas aplicables por el Estado de Chile
0 sea en base a un acuerdo de reciprogidad; y

La DGAC establecera un sistema tanto para la certificacion, como para la vigilancia
continua, a modo de supervisar en forma permanente a los operadores,
explotadores y empresas_aéreas con el objeto de asegurar que se mantengan las
normas requeridas tespecto de las operaciones.

Simulacro de situacignes tle emergencia en vuelo.

El explotador Ola empresa aérea se debera asegurar que durante una operacion pilotada
a distanciaf’no sexsimularan situaciones de emergencia o anormales en una RPA, a no
ser que seafenia realizacién de vuelos de prueba y dentro de una cobertura asegurada.

Listas deerificacion.

LasNlistas de verificacién deberan ser utilizadas por las tripulaciones de vuelo remota,
antes,‘durante y después de todas las fases de las operaciones y en caso de emergencia,
a fin de asegurar que se cumplen los procedimientos operacionales contenidos en el
manual de operacion de la aeronave y en el manual del sistema de mando y control del
vuelo, o en otros documentos relacionados con el certificado de aeronavegabilidad, y en
cualquier caso en el manual de operaciones del operador, explotador 0 empresa aérea.
En el disefio y utilizacion de las listas de verificacion se deberan observar los principios
relativos a los factores humanos y a los RCMR.

Altitudes minimas de vuelo.

Se permitira a los operadores, explotadores 0 empresa aérea de RPAS, establecer
altitudes minimas de vuelo para las rutas recorridas respecto a las cuales la DGAC
o los Estado en que sobrevuelen hayan establecido altitudes minimas de vuelo,
siempre que no sean inferiores a las establecidas por dicha autoridad.
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Los explotadores o empresa aérea de RPAS deberan especificar el método por el
cual se propone determinar las altitudes minimas de vuelo para las operaciones
realizadas en rutas respecto a las cuales la DGAC o el Estado de sobrevuelo no
hayan establecido altitudes minimas de vuelo; este método debera quedar
establecido en el Manual de Operaciones.

Los explotadores o empresa aérea de RPAS deberan examinar detenidamente los
efectos probables de los siguientes factores respecto a la seguridad de la operacién
en cuestion:

Q) La exactitud y fiabilidad con que se pueda determinar la posicionfde la
aeronave;

(2) Las inexactitudes en las indicaciones altimétricas recibidas en &l puesto de
pilotaje remoto;

3) Las caracteristicas del terreno a lo largo de la ruta (por=ejemplo, cambios
bruscos de elevacion);

(4) La probabilidad de encontrar condiciones meteorolégicas desfavorables (por
ejemplo, turbulencia fuerte y corrientes descendentes);

(5) Posibles inexactitudes en la cartografia en use; y
(6) Las restricciones del espacio aéreo.
Minimos de utilizacién de aer6dromo.

Los explotadores o empresa aérea de RPAS deberan establecer los minimos de
utilizacion de cada uno de los aer6dromos \gue pretendan utilizar en las operaciones y
deberan indicar el método aplicado a Jandeterminacién de estos minimos. Dichos minimos
no deberan ser inferiores en ningn ¢aso de los que se establezcan para esos
aerédromos por parte de la DGAG;

Registros de combustible y dé€ aeeite 'y carga de baterias.

No se iniciard ningin (vuelo®en una RPA, sin tener en cuenta las condiciones
meteoroldgicas y l@s retrase’que se prevea en la planificacion de vuelo, la RPA debera
llevar el combustible¥y aceite suficiente para completar el vuelo sin peligro o la capacidad
de carga de baterias Recesaria para el desarrollo del vuelo en forma segura, y segin
corresponda, ademas, se deberan cumplir las siguientes disposiciones especiales:

En vuelostde conformidad con las reglas de vuelo por instrumentos, la RPA, por lo
menos, Ylevara combustible y aceite o capacidad de carga de baterias suficiente,
tépiendo eh cuenta las condiciones meteorolégicas, todo retraso que se prevea en
vuele, y los imponderables previstos en la planificacién del vuelo.

En,vuelos de conformidad con las reglas de vuelo por instrumentos llevara suficiente
combustible y aceite o capacidad de carga de baterias para que la RPA pueda:

Q) Cuando, no se requiera un aerédromo de alternativa de destino, volar hasta
el aer6dromo respecto al cual se proyecta el vuelo y después durante un
periodo de 45 minutos; o

(2) Cuando se requiera un aerédromo de alternativa de destino, volar hasta el
aerédromo respectivo, al cual se proyecta el vuelo, desde alli, al de
alternativa, y después durante un periodo de 45 minutos.

Tripulaciones.

Cualificaciones
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El operador o explotador o la empresa aérea, se asegurara que las licencias y
habilitacion correspondiente de cada uno de los miembros de la tripulacién de vuelo
y del personal de operaciones, hayan sido otorgadas o convalidadas por la DGAC y
se encuentren dentro del periodo de validez; también, comprobara a su satisfaccién
que los miembros de la tripulacion de vuelo mantienen su competencia.

Composicion de la tripulacién remota.

Q) El nimero y composicién de la tripulacién remota de vuelo no sera menor que
lo especificado en el manual de RPAS, o en otro documento relacionado con
la certificacién como sistema.

(2) El piloto al mando de un RPA, se asegurara que el personal hajofStytticion
haya recibido la instruccién apropiada y tener el grado de competencia que
requiere la operacion del equipo de RPAS.

Preparacion de los vuelos.

No se iniciard ningun vuelo de una RPA sin antes haber completado los formularios
de preparacion del vuelo, en los que se certifique que el ‘piloto al mando remoto
haya comprobado que:

Q) La aeronave relne condiciones de aeronavegabilidad;

(2) Los instrumentos y equipo prescritos enilamorma aeronautica respectiva,
para el tipo de operacion que se vaya aefectuar.

) Se ha obtenido la conformidad (Visto Buefo) de mantenimiento de la RPA;

4) El peso de la aeronave y el,emplazamiento del centro de gravedad son tales
que se puede realizar el pMuelescon seguridad, teniendo en cuenta las
condiciones de vuelo previstas;

(5) El equipamiento electréni¢o Jpara el funcionamiento remoto esté debidamente
distribuida y sujeto dla‘estructura de la RPA,

(6) Se haya llevadof(a cab® una inspeccion que indique que pueden cumplirse las
limitacione$ de.tilizacion de la RPA en cuestion; y

@) Se ha,cumplidefcon los requisitos relativos al planeamiento operacional del
vuelo.

El operadofoyexplotador o la empresa aérea, deberd conservar durante tres meses
los formularigs completados para la preparacion del vuelo de una RPA.

Para cada‘vuelo proyectado cada operador, explotador o la empresa aérea, deberan
preparar un plan operacional de vuelo para una RPA. Este plan operacional de
vuelo deberd ser aprobado y firmado por el piloto remoto al mando, y, cuando
cgrresponda por el encargado del despacho de vuelo y se debera entregar una
copia a la empresa aérea o al organismo o persona designada por la empresa para
cumplir esta funcién, o, si ninguno de estos procedimientos fuera posible, se hara
entrega al jefe del aer6dromo o se dejara constancia en un lugar conveniente en el
punto de partida; y

En el Manual de Operaciones se incluira el contenido y uso del plan operacional de
vuelo.

Aerddromos de alternativa.

Se seleccionara un aerédromo de alternativa posdespegue y se especificara en el plan
operacional de vuelo y en el plan de vuelo ATS, si las condiciones meteoroldgicas del
aerédromo de salida corresponden o estan por debajo de los minimos de utilizacion de
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aerédromo aplicables, o si no fuera posible regresar al aerédromo de salida por otras
razones; para lo cual se definird un aerddromo de alternativa mas cercano al de despegue
y que tenga las facilidades para la operacion de una RPA.

Condiciones meteorolégicas.

No se iniciara ningan vuelo que haya de efectuarse de acuerdo con las reglas de
vuelo IFR en condiciones de vuelo auténomo, a no ser que los Ultimos informes
meteorolégicos, o una combinacién de los mismos y de los prondsticos, indiquen
gue las condiciones meteoroldgicas a lo largo de la ruta, o en aquella parte de la
ruta por la cual se vaya a volar una RPA, seran tales, que permitans\dar
cumplimiento a dichas reglas;

No se iniciara ningun vuelo que haya de efectuarse de acuerdo con las“reglas de
vuelo por instrumentos, a menos que la informacion disponible indiques que, las
condiciones a la hora prevista de llegada en el aer6dromo séfialado como de
destino, o al menos, en un aerédromo considerado como de alternativa de destino,
las condiciones sean iguales o superiores a los minigmes “de utilizacion del
aer6dromo;

No se iniciara ningun vuelo que tenga que realizarse en*eondiciones de formacion
de hielo, conocidas o previstas, a no ser que la RPA estésdebidamente certificada y
equipada adecuadamente para hacer frente a tales gondiciones.

Reservas de combustible y aceite.

Para todas las RPA. No se iniciard ningun vuelo, teniendo en cuenta en forma
preliminar las condiciones meteoroldgieasWy las coordinaciones para el uso de los
espacios aéreos, que se preveamypara el vuelo. La aeronave deberd llevar la
cantidad suficiente combustible y(aceite o la capacidad de carga de bateria para
poder completar el vuelo sin”peligro. Ademas, se debera llevar una reserva
suficiente de todos estos comiponentes para prever contingencias;

Para las RPA propulsadas per hélice. La cantidad de combustible y aceite o
capacidad de carga,de(baterfa que se lleve para cumplir con (a) anterior, seré en el
caso de aeronavés prepuiSadas por hélice, por lo menos la suficiente para que la
aeronave pueda:

@ Cuando‘se requiera un aerédromo de alternativa de destino, ya sea:

()N Velar hasta el aer6dromo respecto al cual se proyecta el vuelo, de ahi,
al’ aer6dromo de alternativa mas critico (en términos de consumo de
combustible), que haya sido especificado en el plan operacional de
vuelo y en el formulario de plan de vuelo ATS, y luego, tener el
combustible o carga de bateria necesario para volar por un periodo de
cuarenta y cinco (45) minutos, o bien;

(i) Volar hasta el aer6dromo de alternativa pasando por un punto
previamente determinado y luego cuarenta y cinco (45) minutos mas, de
manera que, las cantidades de combustible y de aceite o carga de
bateria asi determinadas, no sean menores que las necesarias para
volar hasta el aer6dromo al cual fue proyectado el vuelo y, después
volar durante:

(A) Cuarenta y cinco (45) minutos mas el 15% del tiempo de vuelo,
segun lo que se proyecto emplear al nivel o niveles de crucero; o
bien;

(B) Dos (2) horas, de ambos tiempos de vuelo, lo que sea menor.
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Para las RPA equipadas con turborreactores . La cantidad de combustible y
aceite que se lleve para cumplir con (a) anterior, sera en el caso de aeronaves
propulsadas por turborreactores, por lo menos lo suficiente para que la aeronave
pueda:

Q) Cuando se requiera un aerédromo de alternativa de destino, o bien:

(i) Volar hasta el aerédromo al cual se proyecta el vuelo, efectuar una
aproximacion y una aproximacion frustrada, y desde alli:

(A) Volar hasta el aer6dromo de alternativa especificado en el plan
operacional de vuelo y en el formulario de plan de vuelo*ATS; y
luego

(B) Volar durante treinta (30) minutos a una altitud de 450" (1500 ft)
a velocidad de circuito de espera, por encima®*delaerédromo de
alternativa, en condiciones de temperatura estandar (1SA) y luego,
efectuar la aproximacion y el aterrizaje; y

(C) Disponer de una cantidad adicional suficiente de eombustible para
compensar el aumento de consumo gue se pueda producir, en el
caso de alguna contingencia presupuestada por el operador,
explotador o empresa aérea; o hien;

(i) Volar hasta un aerédromo de altefnativa, pasando por un punto
previamente determinado y luegditreinta (30) minutos mas, a una altitud
de 450 m (1 500 ft) por encimta delfaerédromo de alternativa, teniendo
debidamente en cuenta dispener de una cantidad adicional suficiente de
combustible para conpensarjel aumento de consumo que se pueda
producir si surgiese alguna,contingencia presupuestada por el operador,
explotador o empreSaaérea, luego, volar hasta el aerédromo de destino
al cual se planifi€6 €l yuelo y, desde alli, volar durante dos horas a un
régimen de cofisumo normal de crucero.

Procedimientos durante el vuelo:

No se continuarayningin vuelo en una RPA, hacia un aerédromo de aterrizaje
previsto, a menos qu€, la ultima informacion disponible indique que, a la hora
prevista de llegada, se pueda efectuar un aterrizaje en ese aerédromo, o0 que el
aerédromogde alternativa de destino, se encuentre dentro de los minimos de
utilizagion'para el procedimiento previsto o el aterrizaje;

No se comtinuard ningln vuelo en una RPA, hacia un aerédromo de aterrizaje
previsto, a menos que, se tenga completa certeza que los sistemas de enlace tanto
de“eomunicaciones, los de mando y control y los sistemas de detectar y evitar,
dusante la dltima informacion disponible, indiquen que se encuentran dentro de las
condiciones normales de utilizacion para el procedimiento previsto o el aterrizaje.

No se continuara una aproximacion por instrumentos mas alld del punto de
referencia de la radiobaliza exterior, en el caso de una aproximaciéon de precision, o
por debajo de los 300 m (1 000 ft) sobre el aerédromo, en caso de aproximaciones
de no precision, a menos que, la visibilidad notificada o los valores de RVR (Rango
de visibilidad en pista) estén por encima de los minimos especificados; y

Condiciones peligrosas de vuelo.

Las condiciones peligrosas de vuelo que pueda presentar una RPA durante el vuelo y que
no sean las relacionadas con las condiciones meteoroldgicas, se comunicaran lo mas
pronto posible a la estacion aeronautica y ATC mas cercana que corresponda.
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Los informes asi emitidos deberan darse con los detalles que sean pertinentes para la
seguridad de otras aeronaves.

Procedimientos operacionales de aeronaves pilotadas a distancia para la
atenuacion del ruido.

Para cualquier aeronave no tripulada, propulsada por motor a turbina, para la cual
se solicite en Chile, un Certificado de Aeronavegabilidad o una autorizacion para
operar con matricula extranjera, se requerira, que el solicitante demuestre a la
DGAC, que esta RPA, no exceda los niveles de emision de ruido establecidos en el
Anexo 16, Volumen I, Capitulo 3 de OACI;

El requisito de nivel de ruido aplicara de la misma forma para todos los,opgradores o
explotadores de empresas aéreas nacionales y extranjeras que cuehtén_con un
Certificado de Operador Aéreo de un sistema de aeronaves no tripdladas»(ROC) o
gue cuente con una autorizacién excepcional para operar dentro,“desde o hacia el
territorio nacional.

Limitaciones de utilizacion de la performance de una RPA.

La aeronave no tripulada, se debera utilizar de acuerdo con los términos de su
certificado de aeronavegabilidad y dentro de las® dimitaciones de utilizacion
aprobadas, indicadas en su manual de vuelo.

Solo se podra iniciar un vuelo, si la informacién de Ja performance contenida en el
manual de vuelo de la aeronave no tripulada, jindica que pueden cumplirse las
normas requeridas para el vuelo que se vaya a emprender.

El operador de una RPA, debera garantizar, que se han empleado los datos
aprobados de la performance, que son“aplicables y que estan incluidos en el manual
de vuelo, de las categorias de ‘guercorresponda a una RPA empleado en la
operacion de vuelo.

Cuando sea aplicable, se t€ndgan en cuenta todos los factores que afecten de modo
importante a la performanegidel avion, comprendidos, entre otros: el peso del avidn,
los procedimientog”®petacionales, la altitud de presion apropiada para la elevacion
del aerédromo, ladtemperatura ambiente, la direccion del viento, la pendiente y las
condiciones de la superficie de lanzamiento, teniendo en consideracion la presencia
de nieve, fange, agua, hielo o una combinaciéon de estos elementos, para las
aeronaves se, tripuladas que operen en plataformas terrestres, maritimas y desde
el aired

En ningun,caso el peso de la aeronave no tripulada, al comenzar el lanzamiento,
esta, no debera exceder el peso maximo de despegue especificado en el manual de
VUeley para la altitud de presién correspondiente a la elevacién del aerédromo o
lugar de lanzamiento y para cualquier otra condicién atmosférica local, cuando este
se utilice como parametro para determinar el peso maximo de despegue.

El operador de una RPA, debera garantizar que la trayectoria de franqueamiento de
obstaculos durante el despegue o lanzamiento permita salvar todos los obstaculos,
como minimo, con un margen vertical de 50 pies, o con un margen horizontal de 90
m.

El operador de una RPA, debera garantizar que la trayectoria de franqueamiento de
obstaculos durante el aterrizaje o recuperada de la aeronave permita salvar todos
los obstaculos, como minimo, con un margen del sobrevuelo del umbral de la pista
a 50 pies como minimo.

31 30.Ago.2012



DAN 151
151.367

(@)

(b)

Prevencion de colisiones

En general es aplicable lo establecido en la DAN 91, para aeronaves tripuladas, ademas:

Ninguna de las disposiciones establecidas en esta norma eximira al piloto al mando de
una RPA de la responsabilidad de proceder en la forma mas eficaz para evitar una
colisién, lo que incluye llevar a cabo las maniobras anticolision necesarias con la debida
antelacion, basandose en los avisos de resolucion proporcionados por el equipo ACAS y
lo emitido por el sistema sence and avoid.

Proximidad

Ninguna RPA operara tan cerca de otro o de una aeronave tripulada, deg modo gue
pueda ocasionar peligro de colision.

Derecho de paso

(1)
(2)

Toda RPA tendra derecho a paso respecto de una aeronavetripulada.

Toda RPA obligada a apartarse de la trayectoria de otfa aeronave, evitara
pasar por encima o por debajo de ella o cruzar por delante, a menos que lo
haga a suficiente distancia. En cualquier caso se debera’tener en cuenta los
efectos de la estela turbulenta en las aeronavesinyelucradas.

(i)

(ii)

(i)

(iv)

Aproximacion de frente

Cuando una RPA y otra aeronave sefaproximen de frente, o casi de
frente y haya peligro de colision,fambas aeronaves alterardn su rumbo
hacia la derecha.

Convergencia

Cuando una RPA ¥y, “ofra aeronave converjan a un nivel
aproximadamente igual, la*que tenga a la otra a su derecha cedera el
paso, con la siguiente‘excepcion:

(A) Una RRA “eon visualizacién externa cederd el paso a otra
aeronave ‘gque no tenga un sistema de visualizacion externa y a
clralquier jotra aeronave no tripulada.

(B) Una RPA con visualizacion externa cedera el paso a los dirigibles
y glebos;

Alcance

Alcance es la aproximacion a otra aeronave por detras, siguiendo una
linea que forma un angulo menor de 70° con el plano de simetria de la
gue va delante, es decir, que esta en tal posicion con respecto a la otra
aeronave que, de noche, no podria ver sus luces de navegacion
izquierda o derecha. Toda aeronave que sea alcanzada por otra tendra
el derecho de paso, y la aeronave que la alcance ya sea ascendiendo,
descendiendo o en vuelo horizontal, se mantendrq fuera de la
trayectoria de la primera, cambiando su rumbo hacia la derecha. Ningun
cambio subsiguiente en la posicién relativa de ambas aeronaves eximira
de esta obligacién a la aeronave que esté alcanzando a la otra, hasta
gue la haya pasado y dejado atrds por completo.

Aterrizaje

(A) Las RPA en vueloy también los que estén operando en tierra o
agua, cederan el paso a las aeronaves tripuladas que estén
aterrizando o en las fases finales de una aproximacion para
aterrizar.
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Cuando dos 0 mas aerodinos se aproximen a un aerédromo para
aterrizar, y no exista control de aerédromo, el que esté mas alto
cedera el paso a los que estén mas bajo, pero estos ultimos no se
valdran de esta regla ni para cruzar por delante de otro que esté
en las fases finales de una aproximacién, para aterrizar ni para
alcanzarlo. No obstante, los aerodinos propulsados
mecanicamente cederan el paso a los planeadores.

Aterrizaje de emergencia
Ante una situacion de emergencia, toda aeronave que se dé
cuenta de que otra se ve obligada a aterrizar, le cederael paso:.

Despegue

(A)

(B)

Toda RPA que se encuentre en etapa de lanzamienhtoy, ‘en el area
de maniobras de un aerédromo, cedera el pasta‘las aeronaves
gue estén despegando o por despegar.

Movimiento de las aeronaves en la superfi€ie.

Durante el lanzamiento de una RPA, debera evitarse cualquier
peligro de colision con aeronaves tripuladas que se encuentren en
movimiento en la superficie y se deberasesperar el momento mas
oportuno para que esta operagion,revista la méaxima seguridad y
no interfiera las operaciopes (normales de un aerédromo o
aeropuerto.
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CAPITULO E
MARCAS DE NACIONALIDAD Y MATRICULA .

Generalidades.

Ninguna persona podra operar una aeronave pilotada a distancia de un peso
superior a 21 kilos o superior a 7 kilos en el caso de aeronaves dedicadas a trabajos
aéreos, a menos que la aeronave tenga puestas las marcas de nacionalidad y
matricula de acuerdo con los requerimientos de esta Norma Aeronautica;

Ninguna persona podra colocar en una aeronave pilotada a distancia ungSigno,
marca o simbolo que modifique o confunda las marcas de nacionalidad y fpatrieula;

Las marcas de nacionalidad y matricula de una aeronave no tripulada déberan:

(1) Estar pintadas en la aeronave o fijadas a ella por cualquier ‘atrovmedio que
asegure un similar grado de permanencia;

(2) No tener adornos;

(3) Tener colores contrastantes con el fondo;
(4) Serlegibles;y

(5) Estar constituidas por lineas llenas.
Clasificacion de aeronaves

Una aeronave que se prevé volar sin pileto asbordo deberéa clasificarse como no
tripulada.

Las aeronaves no tripuladas incluiran, les_globos libres no tripulados y las aeronaves
pilotadas a distancia.

Colocacion de marcas.
Conforme a lo establecido enel DAR Parte 45, parrafo 45.23, letra (a)
Ubicacion de marcas=en ‘aerohaves pilotadas a distancia de ala fija.

Las aeronaves notripuladas de ala fija deberan llevar las marcas en las alas y en el
fuselaje o superficie vertical del empenaje, de acuerdo con las instrucciones que se
detallan en los péarrafos siguientes; y

Las marcas requeridas por el parrafo (a), de esta seccion, deben ser colocadas
como sigue’

(I, En las alas se debe colocar una marca perpendicular a la cuerda media del ala
en la superficie superior del ala derecha y otra en la superficie inferior del ala
izquierda, en ambas con la parte superior de las marcas hacia los bordes de
ataque, pudiendo también extenderse a través de la totalidad de ambas
superficies, conservando en lo posible igual distancia de los bordes de ataque y
de fuga de las alas; y

(2) En el fuselaje las marcas deber ser colocadas a cada lado del fuselaje (o
estructura equivalente), entre las alas y las superficies verticales del empenaje.
Cuando se coloquen en una sola superficie vertical del empenaje, deben
aparecer a ambos lados. Si hay mas de un plano vertical del empenaje, deben
aparecer en las superficies exteriores de los planos.

Ubicacion de marcas en aeronaves pilotadas a distancia de ala no fija.

Giroplano no tripulada
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Todo operador de un “giroplano” no tripulado, debera colocar en éste,
horizontalmente en ambas superficies de la cabina, fuselaje o estructura
equivalente, las marcas requeridas por el DAR Parte 45, seccién 45.23;

Paracaidas motorizado no tripulado.

Todo operador de un “paracaidas motorizado” no tripulado, debera colocar en éste,
horizontalmente en ambas superficies de la cabina, fuselaje o estructura
equivalente, las marcas requeridas por el DAR Parte 45, seccién 45.23;

Aeronaves con sistema de control a base de desplazamiento del peso no tripulado.
(Trikes no tripulados)

Todo operador de una aeronave pilotada a distancia con sistema de €antrol a base
de desplazamiento del peso (Trikes), debera colocar en éste, horizentalmente en
ambas superficies de la cabina, fuselaje o estructura equivalente, las marcas
requeridas por el DAR Parte 45, seccion 45.23;

Dirigible pilotado a distancia.

Todo operador de un dirigible pilotado a distancia, debera cCelecar horizontalmente
en éste, las marcas requeridas por el DAR Parte 45, seCcién 45.23:

(1) Sobre la superficie superior del estabilizadom, hofizontal derecho y en la
superficie inferior del estabilizador izquierde,%c¢on la parte superior de las
marcas hacia los bordes de ataque de cada‘estabilizador; y

(2) En cada lado de la parte inferior media del'€Stabilizador vertical,
Globos esféricos pilotados a distancia;

Todo operador de un globo esféri¢o pilotado a distancia, debera colocar las marcas
requeridas por el DAR Parte 45, “seccion 45.23 en dos lugares diametralmente
opuestos y en la circunferengia horizontal maxima del globo;

Globos no esféricos pilotades avdistancia.

Todo operador de~un ‘globo no esférico pilotado a distancia, debera colocar las
marcas requeridas,por el DAR Parte 45, seccion 45.23 en cada lado del globo cerca
de su seccion transversal maxima e inmediatamente arriba de cada una de la banda
de aparejas @ de los puntos de amarra de los cables de suspension;

Casos eSpéeciales de aeronaves pilotadas a distancia.

Si una “aerohave pilotada a distancia, no posee las partes de alguna de las
estructuras sefialadas en el DAR Parte 45, secciones 45.25 y 45.27, sus marcas
deberan ir colocadas y tener el tamafio adecuado, de tal modo que la aeronave sea
facilmente identificable y su ubicacion esté conforme a las instrucciones que la
BGAC determine para el caso particular; y

Ademas de las marcas dispuestas en esta Norma Aerondautica, debera colocarse en
su fuselaje o en un lugar suficientemente visible, las letras” RPA “cuando
corresponda;

Dimensiones de las marcas.

Todo operador de una aeronave pilotada a distancia debera colocar las marcas en
la aeronave conforme al tamafio requerido por lo establecido en el DAR Parte 45,
seccion 45.28;

Placa de identificacion.
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Toda aeronave pilotada a distancia, debera llevar en un lugar visible, una placa de
identificacion de material incombustible, en la que deberan aparecer inscritas sus
marcas de nacionalidad, de matricula y nombre del operador o explotador en
concordancia con la ROC otorgada por la DGAC.

De igual manera:

La placa de identificacion se fijara a la aeronave en lugar visible, cerca de la entrada
principal;

En el caso de aeréstatos se fijard, de modo que sea visible, en la parte exteriorde la
carga util.;

En el caso de una aeronave pilotada a distancia, se fijara, de modo glie sea Visible,
cerca de la entrada o el compartimento principal, o bien, se fijardsdemodo que
sobresalga, al exterior de la aeronave si no hay entrada o compartimento‘principal.

La placa de identificacion de una aeronave pilotada a distanciafincluira el nombre y
la informacién de contacto del explotador vy, si es diferente, delprapietario.

Matriculacién de la aeronave

El constructor de un RPAS, antes de finalizar su construgcion deberd inscribirla en el
Registro Nacional de Aeronaves y obtener las letras dé nacionalidad y matricula
correspondiente, de acuerdo al reglamento del mismoinombre. Para tal efecto, debera
presentar ante dicha Seccién de la DGAC, lo siguiente:

(1) Una solicitud de inscripcion de la aergnavefidentificandola como se indica en el
parrafo siguiente letra (b); y

(2) Documentos que acrediten quenlasaeronave es de su propiedad de acuerdo al
requerimiento del Registro Nacional de Aeronaves.

El constructor identificara su agfonave’indicando marca, modelo y nimero de serie, como

sigue:

(1) Marca: Sera siempfe ehnembre abreviado del constructor, seguido si es el caso, de
la marca de la'kit}

(2) Modelo: La designacion de modelo que desee darle el constructor. Se recomienda
gue en elcaso de aeronaves fabricadas a partir de un kit, se utilice el modelo
asighado portel fabricante del mismo; y

(3) Nuamerg,de serie: Se recomienda que en el caso de aeronaves fabricadas a partir de
kits, se utilice el nimero dado por el vendedor del kit. EI nimero de serie puede ser
cualquiera, siempre que no repita el nimero de otra aeronave del mismo modelo y
marca

€ancelacion de matricula; remocion de las marcas.

Cuando la matricula chilena sea cancelada deben borrarse todas las marcas de
nacionalidad y matricula que ostenta la RPA.
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CAPITULO F
INSTRUMENTOS, EQUIPOS Y ESTACIONES DE PILOTAJE REMOTO

Instrumentos, equipos y estaciones de pilotaje remoto

Los instrumentos y equipos requeridos para un RPAS seran los establecidos por los
requerimientos operacionales y de aeronavegabilidad.

Dada la condicion de aeronaves sin tripulacion, los RPAS estaran integrados por los
requerimientos de equipos e instrumentos requeridos por las RPA y las estaciones de
piloto remoto.

Equipos para la detectar y evitar, sistema de mando y control

Ademés, del equipamiento requerido en el parrafo anterior, los RPAS deberan, in€orporar
todo el equipamiento necesario con la tecnologia adecuada para el pfocéso de detectar y
evitar y un sistema de mando y control capaz de proporcionar laseonexion en forma
eficiente y permanente entre la RPA y la estacién de piloto remoto.
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CAPITULO G
EQUIPOS DE COMUNICACIONES Y DE NAVEGACION

Equipos de comunicaciones en RPA

El intercambio de informacion entre el ATC vy el piloto remoto exigira a los operadores
RPAS, los mismos niveles de fiabilidad, continuidad e integridad, que de los sistemas y
servicios para las operaciones de aeronaves tripuladas en el espacio aéreo en el que se
haya previsto que opere una RPA. Del mismo modo, el intercambio de la informacion de
control entre la aeronave y la estacion de piloto remoto, exigird que exista un,nivel
elevado de disponibilidad, fiabilidad, continuidad e integridad. La determinacion de,la
performance de comunicacion requerida y los niveles de calidad de servicio§ cenexos,
debera estar basados en las funciones necesarias considerando el nivel d&VATS/que se
le proporcione. Los operadores de los sistemas RPAS deberan yelar porgue estas
condiciones se mantengan en forma permanente durante las operaciories te una RPA.

El tiempo que un controlador o un piloto insume en la transmisién,dejjlun mensaje y la
recepcion de una respuesta varia considerablemente depéndiendo del medio de
comunicacion utilizado.

Las operaciones de las RPA, veran aumentado el tiemporincorporado en todas las
transacciones de comunicaciones en funcion del mensaje que se retransmita desde la
aeronave al piloto remoto (o viceversa) y de regresojpor la misma ruta al ATC. Los
operadores deberan administrar las medidas defcontrel, de manera que, el intercambio
de informacion entre la aeronave y la estacign delpiloto remoto se mantenga en un alto
nivel de disponibilidad, fiabilidad, continuidad‘e integridad de las comunicaciones

Los operadores deberan cumplir conylos tiempos de transaccion de los requisitos ATM,
gue se prevén, seran objeto los requisitos especificos de performance de comunicacién
gue se incluiran en la certificacién/de,aeronavegabilidad y las aprobaciones operacionales
para una RPA.

Requisitos de comunicaciones y havegacion para operaciones en Espacios Aéreos
Controlados con RPA.

Para operar en el‘espacio aéreo controlado, el operador debera demostrar que el piloto
remoto tieney un enlae de datos RPA C3 (estacion terrestre de Voz/Datos con una
unidad satelital)'eon la aeronave, también, debera tener un enlace de voz o datos con la
dependenician, ATS pertinente. Ademds, deberd tener establecido un circuito de
comunicaciones tierra-tierra entre el ATC y la Estacion de Pilotaje Remoto y un circuito de
comunicaciones tierra-tierra de la estacion de pilotaje remoto.

El'eperador de un RPAS debera tener las soluciones técnicas necesarias para mantener
las“eomunicaciones considerando en sus operaciones, la altitud y la distancia prevista
para el vuelo de una RPA, considerando que en la mayoria de los casos, las
comunicaciones con el ATS, se retransmiten a través de la aeronave, utilizando un enlace
de voz o datos entre la RPA y la estacion de piloto remoto. En otros casos, la conexién
con un ATC se podra establecer, mediante una interfaz de cableado terrestre entre la
dependencia ATS vy la estacion de piloto remoto, retransmitiendo a través de estaciones
de radio terrestres o por satélite.

El operador de un RPAS debera hacer los ajustes necesario en su organizacion para que
una RPA y la estacion de piloto remoto puedan ajustarse a la infraestructura actual y
comunicarse con los proveedores de servicios por canales aire a tierra, debiendo
considerar todos los aspectos relativos a los equipos adicional, el tiempos de transaccion,
las capacidades de contingencia, la seguridad, los procedimientos, etc., que tendran que
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estar en armonia y de acuerdo a las normas del espectro de la Unién Internacional de
Telecomunicaciones(UIT).

Dado que los proveedores de servicios de telecomunicaciones tendran que desarrollar
aun nuevos sistemas e infraestructuras de comunicacion. Los operadores de RPAS, asi
como los sistemas de ATS, deberan proporcionar estaciones de piloto remoto con los
equipos apropiados para enlazar con esta nueva infraestructura.

Debido a las caracteristicas de las comunicaciones aeronauticas en VHF, las frecuencias
VHF seran compartidas por todas las aeronaves dentro del alcance, tanto por, las
tripulaciones de vuelo y las tripulaciones remotas.

En vez de obligar a una solucién técnica especifica utilizando una arquitectura de
comunicacién especifica, el operador o explotador debera demostrar la eficaéia‘del'disefio
escogido al pedir un certificado de aeronavegabilidad.

Ademaés, la aprobacion para operar en determinado espacio aéreo deberé considerar sila
arquitectura de comunicaciones satisface las necesidades del ATS.

Estando estos sistemas en un progresivo desarrollo, cualquiera de los dos enfoques
mencionados en el parrafo (f), se vera afectado en el futurgseercano, por la planificacion a
mediano plazo de las actividades de modernizacion NextGen (Estados Unidos) y SESAR
(Unién Europea), que se basan en una red integradaspara Ias comunicaciones digitales,
siendo muy probable que estos sistemas sean instalades en Latinoamérica. Es posible
gue este esfuerzo combinado, proporcione( selueiones eficaces tanto para las
comunicaciones aire-tierra como tierra-tierra gntreNas tripulaciones remotas y los sistemas
ATS.

Las RPA pequefias podran tener dificultades)para llevar a bordo un equipo de radio VHF
para las comunicaciones con el (ATS 'y satisfacer los requisitos de servicios y
comunicaciones de emergencia€nylugares remotos. Estas comunicaciones se podran
realizar utilizando el piloto rembtof un” equipo de radio portatil para las comunicaciones,
siempre que cuente con dnasautorizaciéon de la DGAC. Estos equipos de radios
necesariamente deberanssatisfacer los requisitos del espectro y frecuencia del Anexo 10
de OACI, a pesar de'no Ser llevadas a bordo de la aeronave.

Puede que sea dificil, .0 incluso imposible, que las RPA pequefias mantengan una
vigilancia continua en*la frecuencia de emergencia aeronautica de 121,5 MHZ, cuando
operen epfregiones en gque existe este requisito, cuyas consecuencias pueden significar
perdidas importantes de material de vuelo. Los procedimientos respectivos sobre
exenciones deberan quedar manifestados en el Manual de Operaciones de la respectivo
Operador Aéreo.

€oemunicaciones en vuelos IFR de RPAS

Toda RPA que opere bajo reglas de vuelo IFR, deberd contar con dos sistemas de
comunicaciones aeronauticos, pudiendo ser 2 VHF 6 1 VHF y 1 sistema satelital con
comunicacion instantanea.

Cuando el cumplimiento de (a) exige que se proporcione mas de una unidad de equipo
de comunicaciones, cada unidad sera independiente de la otra u otras, hasta el punto de
gue la falla de una no acarreara la falla de ninguna otra.

Aquellas aeronaves que operen bajo reglas de vuelo IFR al sur del Area Terminal (TMA)
de Puerto Montt, bajo el nivel de vuelo 245 (FL 245) deberan contar con un equipo
satelital, gue permita comunicacién en ambos sentidos.
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151.609

151.611
(@)

(b)

(©)

(d)

Comunicaciones en vuelos VFR de RPAS en condiciones VLOS.

Toda RPA que opere bajo reglas de vuelo VFR, en condiciones VLOS debera contar
con un sistema de comunicaciones VHF que permita comunicacién en ambos
sentidos y en el modo y frecuencias asignadas al espacio aéreo en que este
operando.

Comunicaciones en vuelos IFR sobre el agua de RPAS.

Toda aeronave que vuele sobre el agua a una distancia superior a cien (100) millas
nduticas de la costa 0 a mas de treinta (30) minutos de vuelo de ella, debera contar
con un equipo de comunicaciones satelital, que cumpla las Normas aeronduticas;
que permita las comunicaciones en ambos sentidos, en los modos y frecuencias
aeronauticas designadas en el espacio aéreo en que se efectla el vuelo

Equipo de navegacion.

La RPA ird provista del equipamiento y los enlaces correspondientes de sus
sistemas de navegacién que le permita proseguir:

(1) de acuerdo con un plan operacional de vuelo para operaciéasa distancia o sistema
auténomo remoto;

(2) de acuerdo con los requisitos de los servicigs, de trénsito aéreo; el operador o
explotador entregaran toda la informacion necésaria, para que la navegacion en los
vuelos de los RPAS, cumplan con toddsNos’ requisitos de seguridad y las
notificaciones oportunas durante el desarrelle’ de la navegacion y que esta se
atengan a las reglas de vuelo IFR, segtin corresponda.

(3) Toda RPA que se empleeNy\que en su recuperacion requiera realizar
aproximaciones instrumentales{ dekera contar con el equipamiento y la certificacion
apropiado para realizar los pracedimientos de aproximacion instrumental publicados
para los aer6dromos o aeropuertos de destino y alternativa, de modo que le
permitan recibir en forma independiente y satisfactoria sefiales de los enlaces de C3,
la informacion del pilete remoto y de las radioayuda del area terminal y aerédromo
donde se encuéntrergperando,.

Para vuelos en el eéspagio aéreo controlado como en las rutas en que se ha prescrito
un determinado PBN"(Navegacion basada en la performance), los operadores o
explotadofes deberan operar con las RPA, sus equipos y procedimientos de
acuerdo ¢@n la certificacion respectiva emitida por la DGAC.

Para vuelos en espacio aéreo o en rutas en las que se han definido especificaciones
de,performance minimas de navegacion (MNPS), los operadores o explotadores de
RRAS deberan operar con las aeronaves, sus equipos y procedimientos de acuerdo
can la certificacion emitida por la Autoridad de Aviacién Civil de su Estado.

Antes de emitir una autorizacion RVSM para operaciones de RPAS, el Estado
debera haber comprobado que:

(1) La capacidad de performance de navegacion vertical de la aeronave y sus sistemas
de direccion y control satisfacen los requisitos especificados para RVSM de
aeronaves tripuladas.

(2) El explotador ha establecido procedimientos adecuados con respecto a las practicas
y programas de aeronavegabilidad (mantenimiento y reparacion) continuos de
aeronaves RPA;y

(3) El explotador ha establecido procedimientos adecuados respecto a las tripulaciones
de vuelo para operaciones RPAS, en espacio aéreo RVSM.
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(f)

(9)

(h)

(i)

La aeronave ird suficientemente provista de equipo de navegacion y sistemas de
enlaces de comandos para asegurar que, en caso de falla de un elemento del
equipo en cualquier fase del vuelo, el equipo restante sea suficiente para que la
RPA prosiga de acuerdo con (a) anterior.

Para los vuelos de RPAS en que se proyecte aterrizar en condiciones
meteoroldgicas de vuelo por instrumentos, la aeronave dispondra de los equipos
necesarios que permitan recibir las sefales que sirvan de guia hasta un punto
desde el cual pueda efectuarse un aterrizaje visual. Estos equipos permitiran
obtener una guia respecto a cada uno de los aerddromos en que se proyecte
aterrizar en condiciones meteorolégicas de vuelo por instrumentos y a ctialquier
aerédromo de alternativa designado.

Navegacion de Corto Alcance.

Toda RPA que desee operar bajo reglas de vuelo IFR, dentro de,la,cobertura de
radio ayudas terrestres, debera contar con los sistemas de nayegacién aprobados,
de modo que todo el RPAS, le permitan recibir en fermagindependiente y
satisfactoria las sefiales de radionavegacién y de comando remgto.

Navegacion de Largo Alcance.

(1) Toda aeronave que se desee operar bajo reglassdewuelo IFR fuera de la cobertura
de radio ayudas terrestres debera contar contun sistema de navegacion de largo
alcance (satelital u otro) que le permita niantener con precision la posicion de la
aeronave desde la estacion de piloto remoto:

2) Para operaciones en areas oceanigas, os sistemas requeridos anteriormente para
los RPAS deberan contar con“al ‘menos uno de ellos que este aprobado como
medio Unico de navegacion y lgs réspaldos en las transmisiones C3, voz y datos de
ATC y de comunicaciones déSdea‘estacion de piloto remoto.

Sistema de aterrizaje por insttumentos (ILS).

Toda aeronave que opere,bajo reglas de vuelo IFR debera contar con un sistema
receptor de aterrizaje par instrumentos (ILS), el que debe considerar un receptor de
localizador de ejeyde pista (LOC), uno de trayectoria de planeo (GS) y uno de
balizas marcadoras (MB) que puedan ser comandadas desde la estacion de piloto
remota en,odarcircunstancia durante la operacion de la aproximacion.
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151.701

(@)

(b)

151.%03
(@)

CAPITULO H
REQUISITOS DE AERONAVEGABILIDAD
Generalidades.

El sistema de aeronave pilotada a distancia (RPAS), pudiendo el mismo
denominarse también, como sistema(s) de aeronave(s) no tripulada(s), (UAS); esta
constituido basicamente por un segmento aéreo Yy un segmento terrestre, de
acuerdo a lo siguiente:

Segmento Aéreo.

(1) Este segmento lo forma la aeronave pilotada a distancia (RPA), la cual incorpera el
equipamiento requerido que esta asociado al trabajo y/o operaciomh\awealizar y
también tiene parte del sistema de comunicaciones del sistema ceghtral. ‘El tamafio
de las mismas pueden ser variables, pero para efecto de la presente norma se
clasifican segun su peso de acuerdo a la seccién 151.101;

(2) Estas aeronaves pueden tener diferentes sistemas dé sustentacion (ala fija,
rotatoria, etc.) o poseer diferentes sistemas de propulsidn=(motores s gasolina,
motores diesel, turbohélices, turborreactores, motores eléctricos, etc.); y

(3) Ademas del sistema de propulsion estas aeronaves” pueden incorporar segun
correspondan, los sistemas de posicionamiento,/navegacion, comunicaciones Yy los
enlaces de datos, necesarios tanto para el.controlde vuelo, como para el control de
la mision asignada y la descarga de la informacion recepcionada por los censores.

Segmento Terrestre.

(1) Este segmento posee elementes,de.un sistema de apoyo para que la aeronave
pueda operar, el cual esta canstituitlo por la estacion de piloto remota. Lo anterior,
involucra segun correspondap,\un conjunto de equipos y sistemas que asumen las
tareas de planificacion de lawmision (control de vuelo y control del equipamiento
incorporado en la aeronave‘eonforme al trabajo a realizar), distribuciéon o diseminado
de la informacion| afuSuarios exteriores; asimismo incluye los sistemas de
comunicaciones Jyaenlace de datos C2. En este escenario el enlace de datos
sustituye a lostcables tradicionales que conectan los mandos de vuelo con las
superficies, de control de vuelo; y

(2) Dentronde la estacion de piloto remoto, puede estar incluido el sistema de
lanzamiento y recuperacion (Launch and Recovery, SLR), el cual es utilizado para el
control de la aeronave durante el carreteo (taxeo), el despegue, la parte inicial del
vuelo'y la aproximacién y aterrizaje (o su lanzamiento y recuperacion).

Estos LRS podran variar en funcién del tamafio y peso de los RPA. Asi, pueden ser
despegados y aterrizados sobre tren de aterrizaje (guiado o automatico), lanzados
desde una rampa con actuadores neumaticos o por cohetes auxiliares, lanzados a
mano, etc., y recuperados mediante paracaidas, recogidos por una red, etc.

Certificacion de la Aeronavegabilidad.
Patrones de Disefio y Fabricacion.

(1) Los patrones de disefio y fabricacién de los sistemas de los RPAS, podran ser
variados, dependiendo de los estandares que sean utilizados por los fabricantes.
Pudiendo ser utilizado el estandar de ASTM (American Societe for Testing and
Material) F 2501- 06 “Practicas Estandar de Aeronavegabilidad para Sistema de
aeronave no tripulada” (Standard Practices for Unmanned System Airworthiness), el
cual identifica regulaciones existentes, estandares, especificaciones, y manuales
para guiar el disefio, fabricacion, pruebas, reparaciones, y mantenimiento para los
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(b)

2

sistemas de aeronave no tripulada y sus componentes; o en su defecto los RPAS
pueden ser disefiados y fabricados con otros estandares que consideren los
fabricantes y que no necesariamente estén contemplados en las citadas practicas.

Certificado de Conformidad.

El solicitante debera requerirle un certificado de conformidad al fabricante del RPAS,
cuando provenga directamente de él, en cual se sefiale en detalle mediante que
estandares ha sido disefiado y fabricado el RPAS, como también se acredite
certificando en el mismo, que dicho sistema se encuentra aeronavegable y esta en
condiciones de ser entregado para su operacion y servicio.

Cuando se trate de un RPAS que provenga directamente de un praveedorgte no
sea el fabricante, el solicitante debera requerirle al vendedor que coordinecon él, la
entrega de un certificado de conformidad, en donde se acredite £l detalle de los
estandares, por el cual ha sido disefiado y fabricado.

Dicho certificado se presentara a la DGAC cuando se efectué la certificacion del
RPAS.

Informacion sobre el mantenimiento de la aeronavegabilidad.

(1) EI fabricante debiera entregar al solicitantel del/RPAS, un conjunto de

instrucciones para el mantenimiento de lagaerohavegabilidad continuada del
sistema, en concordancia con los estandakes de aeronavegabilidad aplicables,
para estos efectos deberia proveer una,serie de procedimientos a través de
sus correspondientes publicacioges (Mmanual de vuelo, manual de
mantenimiento, catalogo de parieSy, etc.), como los que se indican a
continuacion:

(i) Inspecciones. Inspecciones de pre vuelo y post vuelo, incluyendo
frecuencias, niveles deydestreza para efectuar las inspecciones;

(i)  Mantenimiente. Procedimientos de diagnostico, reparacion y remplazo
de componentes, incluyendo equipos y niveles de destreza requeridos;

(i) Estagion/=0ed Mantenimiento aeronautico. Recomendacién de
equipamiento minimo y preferido e instalaciones para el nivel de
mantenimiento;

(i) sRiagndsticos de vuelo. Umbral para abortar la misiéon y recomendacion
de acciones para sistemas que queden inoperativos en vuelo y retorno
a la Base;

(v) Sistema de Terminacion del Vuelo (FTS). Los componentes FTS
deberian ser verificados de acuerdo a su tolerancia de calibracion y de
acuerdo a los intervalos establecidos por el fabricante. El estado
operativo de funcionamiento deberia ser verificado mediante la
supervision de un especialista antes del vuelo;

(vi) Sistema para Evitar Colisiones (Collisions Avoindance System). Si el
sistema esta instalado deberia ser accionado antes de cada vuelo, en
concordancia con los procedimientos recomendados por el fabricante;

(vii) Lista de Verificacion (Check List). El fabricante debiera proveer un
conjunto de procedimientos para ser seguidos antes y durante cada
vuelo; y

(viii) Recopilacion de datos. Cada elemento del segmento terrestre (estacion
de piloto remota, sistema de recuperacién, equipos de tierra de la
aeronave), deberia tener un nimero de identificacion Unico. Cada

43 30.Ago.2012



DAN 151

()

(d)

elemento dentro de los componentes criticos debe también ser
asignado con un unico ndmero de identificacion. Detalles de horas
voladas, horas de funcionamiento, cantidad de ciclos y el
mantenimiento, Yy las inspecciones realizadas por cada
componente/elemento deben ser registrados.

(2) A objeto de cumplir con lo anterior el solicitante debera procurar al fabricante,
la citada informacién. Estos antecedentes se presentaran a la DGAC cuando
se efectué la certificacion del RPAS.

Programa de Mantenimiento.

El solicitante deberd presentar para aceptacion de la DGAC un ,Jprogramia de
mantenimiento del sistema de aeronave pilotada a distancia (RPAS), eltctalincluya
el segmento aéreo (aeronave) y el segmento terrestre (estacion,delpileto> remota),
como también un listado de componentes atingentes a dichoS\segmentos que
tengan vida limitada, los cuales estaran sujetos a un plan de rémplazo. Lo anterior,
de acuerdo a las recomendaciones que emanen del fabricantesa través de sus
publicaciones (manuales, boletines de servicio, cartas ‘de Jservicio, etc.) que
suministren. El programa de mantenimiento deberd ipeluir todos los sistemas de
apoyo y equipamiento, como por ejemplo los gsistemas de lanzamiento y
recuperacion, los generadores de respaldos, etc.

El programa de mantenimiento se presentarasa(la DGAC, cuando se realice la
certificacion del RPAS.

Certificado de Aeronavegabilidad.

(1) La certificacién de la aeronavegabilidad de un sistema de aeronave pilotada a
distancia (RPAS), sera a través de un certificado de aeronavegabilidad especial
categoria experimental, gudiendo ser complementado con una hoja de
limitaciones de operagion; si fuese necesario, el mismo incorporara el
segmento aéreo (aergnave, RPA) y el segmento terrestre (estacion de piloto
remota), cuando s€™trate un fabricante comudn; y si corresponde a diferentes
fabricantes, séra a\través de certificados independientes. En todo caso, para el
tltimo de losy€asps, la ingenieria de compatibilidad de la performance de
enlace de datosyde ambos segmentos, debe ser suministrada por el fabricante
del RPA:

Se exceptuan aquellos RPAS cuyo segmento aéreo, esté en la categoria de
aeronaves no tripuladas, dentro del rango de 0 a 20 Kilos de peso de
lanzamiento y que realicen actividades deportivas;

(2)E| certificado de aeronavegabilidad tendra una vigencia de un afio, el cual
podra ser renovado por igual periodo de tiempo; y

(3) Para la obtencion del certificado de aeronavegabilidad y su renovacion, el
solicitante debera dar cumplimiento a las instrucciones que se detallan en el
Apéndice B de esta norma.

151.705 Mantenimiento de la Aeronavegabilidad.

(@)

Responsabilidad del Operador.

El operador es el responsable del control del mantenimiento de la aeronavegabilidad
continuada del sistema de aeronave pilotada a distancia, lo cual determina que para
poder operar y mantener la vigencia del Certificado de Aeronavegabilidad debera:

(1) Mantener las caracteristicas del RPAS, en funcion de la dltima configuracion
aprobada;
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®3)

(4)

(5)

Dar cumplimiento al programa de mantenimiento y al plan de remplazo;

Dar cumplimiento a los boletines de servicio de alerta u otro medio similar que
suministre el fabricante, que impliquen una condicidon de inseguridad de la
aeronave, que afecte su trayectoria de vuelo y por ende su control, lo cual
pudiera derivar en una maniobra descontrolada, de impacto de la misma en un
poblado. También, en esta materia para su cumplimiento, la DGAC podra emitir
directivas de aeronavegabilidad y/o considerar otras provenientes de EASA y
FAA o de otras autoridades aeronauticas, que sean aplicables;

Contar con su propia Estacion de Mantenimiento Aeronautico (EMA) ‘para
realizar el mantenimiento del RPAS, especialmente habilitada pafra“estos
efectos, o contratar los servicios de otra en las mismas condicionés;

Mantener al dia los registros de mantenimiento de la jaefonavegabilidad
continuada del sistema de aeronave pilotada a distancia.

(@ Para efectos de control de mantenimiento de la_aeronavegabilidad del
RPAS, debera considerar las siguientes materias segun correspondan,
las cuales constituiran los registros de mantenimieénto del mismo:

(A) Bithcora de mantenimiento de la"aerenave (célula, motor y
hélice/segun corresponda) y de la estacion de piloto remota;

(B) Registros de horas de vuelogeicl@s/ partidas y aterrizajes;
(C) Registros de trabajos de_ mantenimiento;

(D) Registro de cumplimjentondel régimen de inspecciones;
(E) Registro del plande, remplazo; y

(F) Registro de egtmplimiento de boletines de servicio u otro medio
similar del¢fabricante que involucre una condicién insegura de
operacion “asociada a la aeronave y/o directivas de
aeronavegabilidad; y

(i) Los registressdé mantenimiento, deberan mantenerse y conservarse, en
forma aceptable para la DGAC.

(AN, Si se aplica un sistema en que se utiliza papel, este debera ser de
material robusto que pueda resistir su manipulacién y
conservacion;

(B) Si se emplea un sistema computarizado debera existir un sistema
de respaldo, el cual debera mantenerse actualizado. Asimismo,
cada terminal debera contar con los medios para proteger los
programas, contra modificaciones no autorizadas de la base de
datos;

(C) Si se utiliza microfichas o almacenamiento éptico o de otra indole
de elevada densidad, estos deberan ser legibles como el registro
original;

(D) Los registros de mantenimiento deberan conservarse en forma tal
que estén protegidos contra peligros tales como incendios,
inundaciones, robos y alteraciones;

(E) Los registros deberan ser organizados de modo tal que se facilite
su revision; y
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(F) Todas las anotaciones efectuadas en los registros de
mantenimiento de aeronavegabilidad del RPAS deberan ser
claras, precisas y legibles. Cuando sea necesario corregir una
anotacion, la correccién debera hacerse de forma que refleje
claramente la anotacion original y la identificacion del responsable
de la correccion.

(6) Proporcionar un Manual de Control de Mantenimiento (MCM), para uso Yy orientacion
del personal de mantenimiento y operacional, que sea aceptable para la DGAC,
debiendo proporcionarle a ésta, una copia de dicho Manual; y

El contenido de dicho Manual es el que se sefiala a continuacion:

(i)

(ii)

(iii)

(iv)
v)

(vi)

(vii)

(vii)

(vii)

(viii)

(ix)

Una descripcién de los procedimientos requeridos para asedurar.gue:
(A) EIRPAS se mantenga en condiciones de aeronavégabilidad;

(B) EIl equipo operacional y de emergencia necésasiovpara el vuelo
previsto se encuentra en estado de funcionamiento; y

(C) El Certificado de Aeronavegabilidad del RPASfsiga siendo valido;

Cuando corresponda, una descripcién de losvacuerdos contractuales
gue existan entre el operador y _Ja\estacion de mantenimiento
aeronautico (EMA) aprobado;

Los nombres y responsabilidadeside la persona o personas empleadas
para asegurar, que el mantenimient@ se realice de conformidad con el
Manual de Control de Maptenimiento y el Programa de Mantenimiento
aceptado;

Una referencia al programarde mantenimiento aceptado;

Una descripcion de’ losimétodos y procedimientos, utilizados para llenar
y conservar losfRegistros de Mantenimiento del RPAS;

Una descripcidn®de los procedimientos para supervisar, evaluar y
notifiear ala'®GAC, la experiencia operacional y de mantenimiento, para
mejorarel programa de mantenimiento;

Una,descripcién de los procedimientos para evaluar la informacion sobre
mantenimiento de la aeronavegabilidad y recomendaciones disponibles
y lemanadas por el fabricante; incluidas también en esta materia,
aquellas que se sefalan en el parrafo (a) (3) anterior;

Una descripcion de los procedimientos para aplicar las medidas
resultantes de la informacién obligatoria de mantenimiento de la
aeronavegabilidad, correspondiente a las directivas de
aeronavegabilidad;

Una descripcién del establecimiento y mantenimiento de un sistema de
analisis y supervision continua del funcionamiento y eficiencia del
programa de mantenimiento, para corregir cualquier deficiencia del
programa,;

Una descripcion de los procedimientos para asegurar que los
desperfectos que afectan la aeronavegabilidad del RPAS, se registren y
se rectifiquen; y

Una descripcion de los procedimientos para notificar a la DGAC, los
casos importantes de mantenimiento que ocurran.
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(b)

Realizacidon del Mantenimiento.

(1) Organizaciones y personas que pueden realizar mantenimiento.

(@)

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

El titular de una licencia de mantenimiento podra realizar los trabajos de
mantenimiento, de acuerdo a las disposiciones establecidas en la Norma
DAN 65 Licencias y Habilitaciones para el personal que no pertenezca a
la tripulacién de vuelo;

Las EMA aprobadas por la DGAC podran efectuar mantenimiento, de
acuerdo al alcance de su aprobaciéon (mantenimiento, reparaciones,
alteraciones);

Las Estaciones de Mantenimiento Aeronautico Extranjeros (EMAE)
reconocidos por la DGAC, podran efectuar mantenimientesdéyactierdo a
su alcance de aprobacion (mantenimiento, reparaciones‘y, alteraciones);

y

El fabricante de la aeronave y/o estacion de=pileto remota podra
mantener, reparar o alterar, el producto fabricadoypor él;*de acuerdo a su
capacidad y certificacion. Cuando se trate,de elementos no fabricados
por €l y que sean partes que se integran al producto, debera explicitar su
capacidad correspondiente.

Reglas generales para la realizacion del mantenimiento.

Toda persona que efectie mantenimientoyteparaciones, o alteraciones en un
RPAS incluido sus sistemas y compOnentesdebera:

(i)

(ii)

(i)

(iv)

v)

Cuando se trate de uha inspeccion, efectuarla hasta determinar si el
RPAS o parte del mismoybajo inspeccion, retine todos los requisitos
aplicables de aeropayegabilidad, de conformidad a las instrucciones y
procedimientos .establecidos en el régimen de inspecciones del
programa de mantenimiento del RPAS, que esta siendo inspeccionado;

Usar las herramientas, equipamiento, instrumentos, o0 equipos de
ensayd, Mhecesarios para asegurar que se complete el trabajo de
acuerdo,con practicas de mantenimiento aceptadas. Si, el fabricante
reeomienda un equipamiento o0 aparatos de ensayo especiales, se
debera utilizar ese equipamiento o los que estime aceptables la DGAC;

Utilizar datos de mantenimiento, relativos a los métodos, técnicas y
practicas prescritas en el manual de mantenimiento actualizado,
teniendo en cuenta las limitaciones de aeronavegabilidad especificadas
en dicho manual y en las instrucciones para la aeronavegabilidad
continuada preparada por el fabricante, u otros métodos, técnicas y
practicas aceptables para la DGAC;

Usar materiales de tal calidad, que la condiciébn de la aeronave,
estructura, motor, y hélice o componente trabajado sea, a lo menos
igual, a las condiciones originales o apropiadamente alteradas, con
respecto a la funcion aerodinamica, resistencia estructural, resistencia a
las vibraciones, deterioro y otras caracteristicas que afectan a la
aeronavegabilidad. De igual modo, los materiales a emplearse en la
estacion de piloto remota, deberan observarse las debidas precauciones
de seguridad en cuanto a su calidad;

Todo trabajo de mantenimiento debera ser supervisado y sometido a
control de calidad por otra persona que no participe en su realizacion,
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(vi)

(vii)

(viii)

que tenga la competencia apropiada para efectuar funciones de
inspeccion, y la habilitacién y autoridad para desempefiarlas;

Para la realizacion misma del mantenimiento podra considerarse, segun
sea aplicable, los métodos, técnicas y practicas aceptables para
inspeccionar y reparar aeronaves que la Administracion Federal de
Aviacién, de EE.UU de América (FAA) ha emitido, a través de la
publicacion AC 43.13- 1B;

Si un EMA/EMAE subcontrata a un taller no aprobado por la DGAC,
corresponde a ese EMA/EMAE efectuar la supervision y contfoh, de
calidad del trabajo.

Registrar el trabajo efectuado, en los documentos de la EMA“orden de
trabajo, orden de ingenieria, cartillas de trabaje, formularios de
discrepancia, etc.), que contenga como minimo la siguiénte,informacién:

(A) Una descripcion o referencia de los datos\de mantenimiento
aprobados / aceptados por la DGAC, del triabajo fealizado;

(B) Lafecha de finalizacion de los trabajosy

(C) El nombre, firma, y nimero de la lieencia’de la persona que realizé
el trabajo;

(D) El nombre, firma, y nimero 'dewla licencia de la persona que
inspecciond el trabajo; y

(E) Nombre y numero dekEMA.

(©) Conformidad de mantenimiento.

(1) Requisitos para emitir unayéonfermidad de mantenimiento

(i)

(ii)

Para que un EMA ‘pydeda emitir una conformidad de mantenimiento
deberan cumplirse les siguientes requisitos:

(A) Leos trabajos de mantenimiento a los que se refiera la conformidad
des mantenimiento han sido realizados satisfactoriamente, de
acuerdo a los datos de mantenimiento aplicables y a los
procedimientos de la EMA.

(B) Se han completado los registros de mantenimiento de acuerdo a
lo establecido en el parrafo (b), (2), (viii) anterior.

La conformidad de mantenimiento debera ser emitida en las siguientes
situaciones:

(A) Los trabajos de mantenimiento que formen parte de un trabajo
principal, deberan contar con conformidades de mantenimiento
una vez concluidos. La conformidad de mantenimiento para cada
uno de ellos, tendrd caracter parcial. La conformidad de
mantenimiento del trabajo de mantenimiento principal incorporara
las conformidades parciales y tendra el caracter de final; y

(B) Al terminar un trabajo de mantenimiento especifico, que no
considere otros trabajos asociados, la conformidad de
mantenimiento tendrd el caracter de final.

(2) Organizaciones y personas autorizadas para emitir conformidad de
mantenimiento.
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()

(ii)

(iii)

El titular de una licencia de mantenimiento podra emitir conformidad de
mantenimiento, de acuerdo a las disposiciones establecidas en la Norma
DAN 65 Licencias y Habilitaciones para el personal que no pertenezca a
la tripulacién de vuelo;

Una estaciéon de mantenimiento aeronautica aprobada o reconocida por
la DGAC (EMA/EMAE), podra emitir una conformidad de mantenimiento
para cualquier trabajo dentro del alcance de su lista de capacidades, a
través de personal técnico debidamente calificado para este efecto; y

El fabricante podra emitir conformidad de mantenimiento despy€s, de
haber efectuado trabajos de mantenimiento de acuerdo a lo indicado en
el parrafo (b), (1), (iv) anterior.

(3) Contenido de la conformidad de mantenimiento.

(i)

(ii)

Para efectos de certificar el retorno al servicio degla, aeronave y/o la
estacion de piloto remota, el contenido de_“fa conformidad de
mantenimiento final, debera considerar la siguiente imformacion:

(A) Identificacion de la Estacién de Mantenimiento Aeronautico,
personal de mantenimiento, que “otorga la conformidad de
mantenimiento;

(B) Fecha de término del trabajo.efec¢tuado;

(C) Los detalles basicos de los trabajos del mantenimiento realizados
y la referencia a los dates de mantenimiento utilizados, aprobados
0 aceptados, con,indicagion de su Ultima actualizacion;

(D) NuOmero de licencia, Yy nombre de la persona que firma la
conformidad d@&ymantenimiento (la firma constituye la conformidad
de mantenimienta*sélo del trabajo realizado);

(E) Una declaracion, para el retorno al servicio de la aeronave y/o
estacion de*piloto remota, que sefiale lo que se indica (a modo de
ejempleyy” “Certifico que el trabajo efectuado a la aeronave
/éstagcion de piloto remota (identificar si fuera necesario), ha sido
satisfactorio y esta en condiciones de retornar al servicio”; y

(F) “Si la aeronave/estacion de piloto remota no es aprobada para su
retorno al servicio y, por lo tanto, no se le otorgé la conformidad de
mantenimiento final, a causa de mantenimiento pendiente,
incumplimiento con especificaciones aplicables o boletines de
servicio de alerta segun seccién 151.705, (a), (3) / directivas de
aeronavegabilidad u otra informacién aprobada, ademas de la
informacién descrita en los parrafos (c), (3), (A),(B), (C), (D)
anteriores, se debera considerar la siguiente declaracion:
“Certifico que la aeronave/estacion de piloto remota, ha sido
inspeccionada y se ha entregado al propietario u operador de la
aeronave/estacion de piloto remota, una lista de discrepancias y
elementos no aeronavegables a la fecha”.

Para efectos de certificar la condicion aeronavegable (servible), de la
aeronave (estructura, motor, hélice, rotores)/estacién de piloto remota o
componente, debera utilizarse el “Certificado de conformidad de
mantenimiento” (formulario DGAC 8130-3), de acuerdo a lo establecido
en la DAN 145.
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(d)

Componentes

(1)

(2)

®3)

Instalacion de componentes.

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

Solo puede instalarse componentes que encuentren en condicion
satisfactoria y hayan sido declarados aptos para el servicio a través del
un formulario DGAC 8130-3 (tarjeta de aprobacion de aeronavegabilidad
6 certificado de conformidad de mantenimiento, segun corresponda), o
documento equivalente y ademas tenga aplicadas las directivas de
aeronavegabilidad o documentos mandatorios equivalentes vigentes;

Segun correspondiera, también podran instalarse . componentes
satisfactorios que cuenten con su tarjeta de condiciénn.servible
(fabricante y/o centro de reparacién) en donde también Se, identifique
plenamente el componente (descripcién, ndmero de parte, nimero de
serie, etc.) y/o tengan otra documentacion dedrespaldo que sea
atingente; y

Deberda entenderse como estado satisfactoriossdel componente, a
aquellos que tengan la condiciéon de aeronavegable;

Los elementos consumibles (productgs ‘aerohauticos clase Il u otros)
s6lo se podran instalar en un RPAS 6 gomponente, cuando los datos de
mantenimiento (catalogo de partes) Io\especifique claramente.

Los materiales que correspofitlan aymaterias primas consumibles solo
deberan usarse en un RRPAS\cuando el respectivo fabricante asi lo
especifique, estos materiales) s6lo se utilizaran cuando cumplan la
especificacion exigiblejly

Los elementos detallados en (ii) y (iii) deberan tener una trazabilidad
comprobada, de*acuerdo a lo especificado por la DGAC, en sus normas
y procedimientos, aplicables a las aeronaves.

Mantenimieni@“de ‘componentes

(i)

(ii)

Los componentes de un RPAS deberan ser mantenidos por un Centro
deyMantenimiento, que cuente con la debida capacidad. Para estos
efectes el operador y/o el EMA responsable del mantenimiento, debera
preponer el Centro aludido a la DGAC, a objeto de otorgar la habilitacion
ywrautorizacion correspondiente, si procediera. EI EMA también podra
actuar como Centro de Mantenimiento de componentes si cumple con la
debida capacidad, para este efecto para obtener la autorizacion
correspondiente, debera habilitarse ante la DGAC; y

El mantenimiento de los componentes debera estar basado en las
instrucciones del fabricante en esta materia, en su Ultima version, en los
programas de confiabilidad cuando correspondan y las disposiciones de
la DGAC

Componentes con vida limitada.

(i)

Remocién temporal de componentes.

Cuando un componente con vida limitada es removido temporalmente y
reinstalado para propdsitos de efectuar mantenimiento, no se aplica el
siguiente parrafo (ii), si:

(A) El estado de vida del componente no ha cambiado;
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(ii)

(B)

(©

La remocion y reinstalacion es realizada en el segmento aéreo
(aeronave) o segmento terrestre (estacion de piloto remota),
segun corresponda, del mismo namero de serie; y

El segmento que sea aplicable no acumul6 tiempo en servicio
mientras el componente esté removido.

Disposiciones para componentes removidos.

Toda persona que remueva un componente con vida limitada, debera
asegurarse que dicho componente es controlado usando uno de los
métodos de este péarrafo, excepto lo dispuesto en (i) anteriorg El'métado
debera impedir la instalacién del componente despugs @ue, ‘haya
alcanzado su vida limite. Los métodos aceptables incluyen:

(A)

(B)

(©

(D)

Sistema de conservacion de registros.

Los componentes deberan ser controlados usando‘un sistema de
conservacién de registros que verifiquesel “aumero de parte,
ndmero de serie y actualizacion de su estado de vida. Cada vez
gue el componente es removido desdeyla aeronave o estacion de
piloto remota, segun corresponda/ el registro deberd ser
actualizado al estado de viday, aCtual. Este sistema de
conservacion podra incluir, medios glectrénicos, papel u otros;

Tarjeta o registro adjunto al*componente.

Una tarjeta de condicién u otro registro podra estar atada al
componente. Latarjetayde condicion o registro debera incluir el
ndmero de parte snimero de serie y el estado de vida actual. Cada
vez que el componente es removido desde la aeronave o estacién
de piloto remotajsegun corresponda, se debera crear una nueva
tarjeta de,€ondieion o registro, o debera actualizarse la tarjeta de
condicién\o registro existente, con el estado de vida actual; y

Marcas.
- No permanente.

El componente, puede ser marcado en forma legible usando
un método de marcado no permanente, que muestre su
estado de vida actual. El estado de vida debera ser actualizado
cada vez que el componente es removido desde la aeronave
0 estacién de piloto remota, segun corresponda o si la marca
es removida.

- Permanentes.

El componente puede estar marcado en forma legible usando
un método de marcado permanente que muestre su estado de
vida actual. El estado de vida deber& ser actualizado cada vez
que el componente desde la aeronave o estacion de piloto
remota, segun corresponda.

- Las marcas indicadas en los parrafos anteriores, sélo pueden
realizarse de acuerdo a las instrucciones de marcado emitidas
por el fabricante. Esta informacion puede ser encontrada en
los manuales de mantenimiento o en las instrucciones para la
aeronavegabilidad continuada.

Segregacion.
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(e)

El componente que haya alcanzado su vida limite debera ser
separado usando métodos que impidan su utilizacion en la
aeronave 0 estacién de piloto remota, segin corresponda. Para
este efecto, a lo menos, debera considerar, la mantencion de un
registro con el niumero de parte, nUmero de serie y su estado de
vida actualizado y, la seguridad que el componente este
almacenado fisicamente separado de los componentes que estén
sin observaciones y disponibles para ser instalados.

(E) Mutilacion.

El componente indicado en el parrafo anterior debera sermutilado
para impedir su reutilizacién. La mutilacion debefg, inutilizar el
componente y hacer imposible su reparacion.

(F) Oftros métodos. Cualquier otro método aprobade,ozaceptado por
la DGAC.

(i) Transferencias de componentes. Toda pers@naly que remueva un
componente con vida limitada y luego lo vendawe” de otra manera lo
transfiera, debera transferir el componenté marcado, con la tarjeta de
condicion u otro registro utilizado para cumplit,eon esta seccién, a menos
sea mutilado antes de su venta o transferencia.

Alteracion de la certificacién y reparacion mayar.

(1)

)

®3)

El sistema de aeronave pilotada a.distan€ia después que haya recibido una
certificacion de aeronavegabilidady, ho podra ser alterado, modificando su
configuracion aprobada, excepto, que cuente con la debida anuencia de la
DGAC. Para dicho efecto, €l operador a través de del EMA responsable,
debera presentar un proy€gto=de madificacion del RPAS, para su estudio,
evaluacion y posterior aprobacion, en donde también se incluyan los requisitos
y/lo estdndares de <aere@navegabilidad que fueron considerados. De ser
necesario podra sémnrequerido las pruebas de funcionamiento integral del
sistema, congsuyuelo correspondiente, que se estimen convenientes efectuar.

Lo detallado en,el parrafo (1) anterior, también es valido cuando se trate de una
reparacion mayor del RPAS.

El EMA,, que efectué la alteracion y/o reparacion mayor del RPAS debera
cumplir con lo siguiente:

0] Completar el formulario DGAC 337 “Alteracion Mayor/Reparacion Mayor”.

(ii) Efectuar las anotaciones en los registros de mantenimiento del segmento
alterado o reparado de acuerdo a lo establecido en el parrafo (b), (2), (vii)
anterior.

(i)  Otorgar al operador una copia firmada del formulario DGAC 337, con toda
la documentacién original de respaldo pertinente.

(iv)  Enviar una copia de dicho registro a la DGAC dentro de dos dias habiles
después que se haya emitido la conformidad de mantenimiento final
correspondiente.

(V) Mantener un ejemplar del formulario 337 por un periodo minimo de dos (2)
afos, a contar de la fecha de en que se haya emitido la conformidad de
mantenimiento final, con toda la documentacion asociada al mismo.
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(vi)  Conservar los datos de mantenimiento del segmento alterado o reparado
y, la evidencia del cumplimiento de los requisitos de aeronavegabilidad que
fueron requeridos para tal efecto.
® Inspecciones y trabajos especiales.

(1) Inspecciones de equipamiento a bordo de la aeronave.

(i)

(i)

(iii)

Prueba y regulacién de altimetros, computadores de datos de aire,
sistemas automaticos de reporte de altitud de presién y sistema de presién
estatico — pitot.

Toda aeronave perteneciente a un RPAS, segin correspoada; sus
sistemas automaticos de reporte de altitud de presion,* deberan” ser
verificados de acuerdo a lo dispuesto en el Apéndice “B’sdeNa“DAN 43
“Mantenimiento”, con una periodicidad no mayor de®, Veinticuatro (24)
meses.

Prueba e inspeccion del respondedor de control de*tiansito aéreo (ATC) y
sistema de reporte automéatico de altitud de de presioniasociado.

(A) Toda aeronave perteneciente a un RPAS, segln corresponda, su
equipo ATC transponder y sistema(de reporte automético de
altitud de presién asociado, deperamser sometidos a las pruebas
establecidas en el Apéndice=C! d€ la DAN 43 “Mantenimiento”,
con una periodicidad no mayor de veinticuatro (24) meses; y

(B) Las pruebas requeridasien el punto anterior, ademas deberan ser
realizadas despugés (de’clalquier mantenimiento del equipo ATC
transponder o sistema.de reporte automatico de altitud de presion,
gue pueda intrgduciritin error de informacion reportada.

Los requisitos descritos en los parrafos (i) e (ii), anteriores deberan
considerarse adicignales a los que para estos equipamientos indique el
fabricante de"la aeronave.

(2) Inspecciones mediant€ pruebas no destructivas.

()

(ii)

Correspopden a meétodos de inspeccion, tales como los que se
entmeran a continuacion, y que pueden ser indicados en directivas de
aeronavegabilidad, en las instrucciones de aeronavegabilidad
continuada o manual de mantenimiento del fabricante, o en otros
documentos con datos de mantenimiento aplicables:

(A) Corrientes parasitas (norma MIL-HDBK-728 o equivalente);
(B) Liquidos penetrantes (norma ASTM-E-1417 o equivalente);
(C) Particulas magnéticas (norma ASTM-E-1444 o equivalente);
(D) Radiografia (norma ASTM-E-1742 o equivalente); y

(E) Ultra sonido (norma AMS-STD-2154 o equivalente).

Toda inspeccion mediante pruebas no destructivas:

(A) Sélo puede ser efectuada por un Centro de Mantenimiento
Aeronautico (CMA) habiltado o Centro de Mantenimiento
Aeronautico Extranjero (CMAE) reconocido por la DGAC para
aplicar algun (os) método (s), o por un taller no aprobado por la
DGAC, pero especializado en el método y subcontratado por el
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EMA/EMAE responsable de emitir la conformidad de
mantenimiento, y

(B) A menos que la DGAC apruebe o acepte un procedimiento
alternativo, sélo puede ser efectuada conforme al procedimiento
especificado en la directiva de aeronavegabilidad aplicable o, a
falta de esta, en las instrucciones de aeronavegabilidad
continuada o manual de mantenimiento del fabricante de la parte
sometida a inspeccion, o en otro documento con los datos de
mantenimiento aplicables; y

(C) Excepto que se trate de un EMA habilitado para el manterimiento
de la parte a inspeccionar (0 EMAE reconocido por 1a, DGAC para
tal efecto), el CMA, CMAE o taller especializadoggueyréalice la
inspeccion mediante pruebas no destructivas, debera exigir de
parte del EMA responsable de instalar la parteN(y este ultimo
deberd proporcionarle), los datos de_“mantenimiento, si
correspondiera, en que se especifique el procedimiento a aplicar;

y

(D) Debe ser materia de un informe téenigo Jfinal emitido por el CMA,
CMAE o taller de servicio especializado que la realice, que indique
el método aplicado, el detalle del procedimiento seguido (0 haga
referencia a los datos de ‘mantenimiento que contienen el
procedimiento seguido),,los fresultados obtenidos, y el nombre y
firma de los especialistas nivel 2 o 3 responsables del trabajo.
Dicho informe téeni¢o censtituye un antecedente de la condicién
de la parte inspecciohada, referido sélo a la inspeccién efectuada
(corresponde al EMArinstalador de la parte, determinar si la parte
esta aeronavegable y es elegible para su instalacion).

(i)  El personal que realice pruebas no destructivas debera estar certificado
conforme alfestandar NAS 410 u otro que la DGAC acepte. De acuerdo
a estefestandar, por cada método que un especialista puede aplicar,
debe peseer una clasificacion en uno de los siguientes tres niveles:

(Al Nivel 1: Sélo ayudante y no puede certificar trabajos en ningun
método de los descritos anteriormente en el parrafo (i) anterior;

(B) Nivel 2: Puede efectuar trabajos y certificaciones en alguno de los
métodos especificados en el parrafo (i) anterior, bajo la
certificacion otorgada por un CMA/EMA a través de un
especialista de nivel 3; y

(C) Nivel 3: Cuenta con la competencia para efectuar inspecciones,
proponer procedimientos alternativos, y para instruir y certificar a
través de un CMA, a los especialistas niveles 1 y 2 en los métodos
de su responsabilidad. Obtiene su certificacion en una
organizacion aprobada y habilitada para certificar a este tipo de
especialistas en este nivel y en una o mas de los métodos ya
especificados.

(3) Trabajos especiales:
0] Soldadura.
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(A)

(B)

©

La soldadura puede aplicarse en una parte de un RPAS, cuando
esta indicada en los datos de mantenimiento aplicables a la parte.
Los tipos de soldadura mas utilizados son:

- Soldadura TIG;

- Soldadura MIG;

- Soldadura Acetileno; y

- Otros tipos especificados por los fabricantes.

El personal que realice trabajos de soldadura, deberd obtenernsu
certificacion a través de algun organismo técnico espegializado o
del fabricante del producto aeronautico.

Seré responsabilidad del EMA que le corresporida‘instalar la parte
soldada, asegurarse de que el taller de servicie=eSpetializado que
realice la soldadura, cuente con personal cegtificado de manera
aceptable para la DGAC, y efectuar o acompanar el control de
calidad de la soldadura terminada, mediante’inspeccion visual y
métodos apropiados de inspeccidén ng@ destructiva.
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151.801

151.803

151.805

151.807

151.809

CAPITULO |
PERSONAL DE OPERACIONES

Requisitos de licencia

Todo el personal de vuelo, de mantenimiento y servicios de despacho, que se
desempefie en el area de operacion de los RPAS deberan estar en posesion de una
licencia aeronautica valida y vigente otorgada por la DGAC.

Desempefio del piloto remoto

El piloto remoto siempre estara ligado a la RPA y a la estacién de piloto remoto,
independiente de la posicién geogréfica en que se encuentre si se decide quela
relacion principal es entre el piloto remoto, del mismo modo, siempre habra un‘solo
piloto remoto que tendra el control de aeronave.

Exigencias medicas fisicas y mentales del personal de vuelo.

La DGAC en su reglamento correspondiente establecera las exigencias y privilegios
gue debera cumplir el personal que participe de las operaciones de‘un RPAS vy fijara
las exigencias médicas fisicas y mentales del personal de vuel6ydada la singularidad
de estas operaciones.

Requisitos de instruccion en Factores humanos (RCMR)

Las tripulaciones de vuelo deberan estar especialmente instruidos en la nueva concepcion
de los Factores Humanos (RCRM), incluyendallasydéficiencias sensoriales o
movimientos que no se corresponden con la aererave pilotada y que pueden
introducir singulares demandas fisicas o,mentales‘en el piloto remoto.

Para algunos pilotos remotos solo puede exigirse la instruccion para
despegue/lanzamiento y aterrizaje/fecuperacion.

Otros pilotos remotos podran sdlg/necesitar instruccion para responsabilidades de
vuelo en ruta excluyendo las OperaCiones de despegue y aterrizaje.

Calificacion e idoneidadddehpiloto remoto

Los factores principales “tespecto de las calificaciones que deberan ser
considerados, seram’la idoneidad del piloto remoto, sus conocimientos, instruccién y
aptitud psicofisica para’asegurar que se corresponden con la licencia o habilitacion
particular gue“solicita el piloto candidato.
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151.901

151.903

151.905

CAPITULO J
AERODROMOS

Requisitos de aer6dromos

Los aerdédromos destinados a las operaciones especificas de RPAS, deberan
cumplir con las exigencias establecidas para el tipo de operacion de acuerdo a lo
establecido en el DAR 14 y en el caso que estas operaciones sean en conjunto con
aeronaves tripuladas, estas dUltimas, tendran preminencia en las fases de
aproximacion, aterrizajes y los despegues.

Responsabilidad de procedimientos de aerédromos . | Q
Sera responsabilidad de los explotadores y operadores que las
operaciones RPAS estar familiarizados con las reglas y procedimieqto rtinentes
aplicables al aer6dromo desde el cual operan.

Operaciones fuera de aerédromo autorizados
Por definir O
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CAPITULO K
ACCIDENTES E INCIDENTES

151.1001 De lainvestigacion de accidentes de RPAS

La seguridad de las operaciones con sistemas de aeronaves pilotadas a distancia,
tendra la misma importancia que la de aeronaves tripuladas, dado que las lesiones
a terceros y dafios a los bienes pueden ser igualmente graves, tanto que sean
provocados por una aeronave tripulada como por una pilotada a distancia. La
adecuada investigacion de cada accidente o incidente grave sera necesati ra
identificar los factores causales o los factores contribuyentes a efectos de irla

repeticion de estos sucesos.
Para los efectos de una investigacion de un sistema de aeron \)tadas a
distancia (RPAS), solo se consideraran las aeronaves que ten aprobacion
operacional y/o de disefio.
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151.1101

151.1103

151.1105

151.1107

CAPITULO L
METEOROLOGIA

Responsabilidad de la planificacion meteorolégica.

Sera responsabilidad de los explotadores u operadores que la informacion
meteorolédgica obtenida y suministrada a los miembros de la tripulaciéon de vuelo o
tripulacion remota, sea lo mas fidedigna posible respecto del tiempo, la altitud y las
areas geograficas, donde se vaya a realizar el vuelo. Esta informacion estara
relacionada con las horas en que se pretende realizar la operacién, los periodos de
tiempo de vuelo, las condiciones meteoroldgicas pronosticadas para el aerédraime, de
aterrizaje previsto y los aerédromos de alternativa especificados por el expletador u
operador en el plan de vuelo respectivo.

Obtencion de la informacion meteorolégica

La informacion meteoroldgica constituye un elemento especialmehteteritico para la
operacion segura de estas aeronaves, dado que, el piloto remgto,§n6 se encuentra
a bordo de la aeronave y no le es posible determinar las condiciohes meteorolégicas
y sus efectos en tiempo real de vuelo de un RPA, por esta tazon, tanto el personal
de operaciones, como el piloto remoto y el operador deberdn usar fuentes
apropiadas de informacion meteorolégica que le permitan una operacion segura
desde la planificacion y durante el vuelo desarrollode todo el vuelo, hasta su destino.

Informes de condiciones meteoroldgicas de ruta

Los RPAS que vayan a desempefiarse en lgs espacios aéreos de las rutas
nacionales e internacionales en forma ,&utéonoma deberan estar equipados con
sistemas automatizados que les permitamyealizar observaciones especiales cuando
se encuentren en condiciones deéyturbulencia fuerte, engelamiento fuerte, onda
orogréfica, tormentas, granizo, polvo, ‘arena fuerte y cenizas volcanicas durante un
vuelo y su equipamiento deb€td “permitirles transmitir la informacion de las
condiciones meteorolégicas efi [alque esta volando a las estaciones terrestres.

Precauciones con la turbulencia de estela

Ademas de la turbulencia natural, existe también en vuelo el problema de la estela
turbulenta. Las RPAjJ=sobfe todo las mas livianas y pequefias son mucho mas
sensibles a la estelagturbulenta que las mas grandes y pesadas aeronaves
tripuladas. Lainformacién sobre estela turbulenta es critica para la planificacion y
ejecuciong’de las, operaciones seguras de todas las RPA, los operadores o
explotadores deberdn considerar en forma importante dentro de la planificacion de
las operaciones los eventos meteoroldgicos de la estela turbulenta. Del mismo modo,
los servicies de transito aéreo deberan considerar en las operacion de los
aerédromos en operaciones mixtas (aeronaves tripuladas y no tripuladas) la
implantacion de separaciones dinamicas por estela de turbulencia
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CAPITULO M
BUSQUEDA Y RESCATE

151.1201 Tema pendiente, ya que, significa la coordinacién de unidades ejecutoras no
dependientes de la DGAC.
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151.1301
(@)

(b)

()

(d)

(e)

(f)

151.1303

151.1305

15131307

151.1309

CAPITULO N
LICENCIAS PARA EL PERSONAL DE LOS RPAS

General.

La solicitud de un postulante a una licencia aeronautica para RPAS y habilitaciones
expedidas en conformidad a esta Norma, se debera efectuar del modo prescrito en
las normas y procedimientos establecidos por la DGAC;

El postulante podra ser un piloto que tenga vigente o que haya perdido sus ligEncias
y habilitaciones de vuelo para aeronaves tripuladas y que quiera dedicarse ‘a este
nuevo desempefio profesional, para lo cual le seran valida las horas*delvuelo’y la
experiencia anterior.

El postulante que relna los requisitos establecidos en esta DAN padra obtener una
licencia apropiada para desempefiarse como piloto def RPAS, con sus
correspondientes habilitaciones de categoria, clase, tipo y otrasy,pata las cuales esté
calificado o podréa ser un piloto comercial con licencia vigente gqueMenga inscrita la
habilitacion y pueda ejercer las atribuciones para desempenarse como piloto de
RPAS.

El postulante deberd estar en posesion de ung” gertificacibn médica aeronautica
Clase 3, como minimo, expedida de acuerdo a=lo €stablecido en la DAN 67, para
tripulante RPAS, sin embargo, debera reunifitodos los demas requisitos que son
requeridos para la obtencién de una licengia de RPAS.

A menos que una orden de suspensioniovestablezca de otra manera, la persona
cuya licencia haya sido suspendida, “a@" podra solicitar ninguna otra licencia o
habilitacion de las contempladas,enmesta DAN, hasta un (1) afio después de la fecha
de suspension; y

El titular de una licencia otergada de acuerdo a esta DAN que haya sido suspendida,
debera hacer entrega desdicha licencia a la DGAC en el momento de la suspension.

Autorizacion para€jercertas atribuciones de las licencias

Solo podran ejercer lagatribuciones de las licencias y habilitaciones establecidas en
esta norma técnica aeronautica, los titulares de una licencia de piloto comercia o
licencia d€ piloto RPAS ly habilitaciones vigentes, otorgadas por el Estado de Chile u
otorgadas por otro Estado y convalidadas por la DGAC.

Edad méxima.

kzas atribuciones de las licencias para el personal de los RPAS expedidas por la DGAC,
ne, tendran limitaciones respecto a edad méaxima, en tanto dichas atribuciones, sean
ejercidas en el espacio aéreo nacional y se encuentre vigente la Certificacion Médica
Aeronautica correspondiente.

Radiotelefonia.

Toda licencia de piloto de vuelo o piloto remoto llevara implicita la autorizacion para
utilizar los equipos radiotelefénicos de abordo, circunstancia que se anotara en la
respectiva licencia.

Examenes — Procedimientos generales.

Los examenes establecidos en esta DAN se rendiran en el lugar, fecha, hora y ante
la persona o unidad que se sefiale en las normas y procedimientos establecidos por
la DGAC, y previo pago de los valores correspondientes.
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(@)

(b)

()

151.1313
(@)

(b)

151.1315

151.131%

151.1319

Examenes de conocimientos tedricos para RPAS: requisitos previos y
porcentaje para aprobar.

El solicitante de un examen de conocimientos tedricos sobre RPAS debera:

(1) Demostrar que ha completado satisfactoriamente la instruccién teérica sobre
los RPAS para la licencia o habilitacion de que se trate. La demostracién
deberd hacerse mediante la certificacion de un instructor en la bitacora
personal de registro de operaciones de vuelo en RPAS o emitido por una
entidad reconocida por la DGAC, que haya impartido la instruccién y;

(2) Acreditar su identidad mediante la Cédula Nacional de Identidad, layCédulaxde
Identidad para Extranjeros o el Pasaporte, segin se trate,def chilenos,
extranjeros residentes o0 extranjeros no residentes, respectivamente,

El porcentaje minimo para aprobar un examen de conocimientoS tegérices sera del
setenta y cinco por ciento (75%) de respuestas correctas sebrélas preguntas
planteadas, por area de conocimiento. Tratdndose de examengs para obtener
Habilitacién de Instructor en RPAS o de Ayudante de (Instructor RPAS, este
porcentaje sera del ochenta y cinco por ciento (85%).

El solicitante que no apruebe un examen de conocimientgs teéricos podra solicitar
una repeticion del mismo, o de las areas de conogimientd reprobadas, una vez que
haya efectuado la instruccion o rentrenamiento necesario.

Examenes de conocimientos tedricos: fraudesty oftas conductas impropias.

La persona que participa en un examefi,de conocimientos tedricos de RPAS no
podra:

(1) Copiar;

(2) Sacar intencionalmentel de, la sala el formulario de examenes de
conocimientos teoricos;idarle’a otra persona; o recibirlo de otra persona;

(3) Proporcionar o regibit ayuda, por cualquier medio, durante el examen; y

(4) Utilizar cualguierimaterial o ayuda no permitido durante el examen.

A la persona gue cometa cualquier acto descrito en el parrafo (a) de esta seccion, le
sera suspendide y retirado el formulario de examen y no podra participar en un
nuevo examen hasta transcurrido un (1) afio desde la fecha del anterior.

Repeticion dellexamen de vuelo en RPAS, después de reprobar.

ENlsolicitante de una prueba de pericia en vuelo que la repruebe podra solicitar una
repeticion de la misma una vez que haya efectuado el rentrenamiento necesario.

Créditos para licencias y habilitaciones.

Cuando un solicitante de una licencia y/o habilitacion para RPAS, acredite
experiencia de vuelo como piloto o entrenamiento en operaciones de RPAS, la
DGAC determinara si dicha experiencia es aceptable para obtener y/o revalidar
licencias de piloto comercial o de piloto de RPAS y/o habilitaciones que otorguen
créditos correspondientes para cada caso.

Licencia de Piloto Comercial con habilitacién para RPAS

El portador de una licencia de piloto comercial otorgada por la DGAC, podréa ejercer
las atribuciones de piloto de vuelo o piloto remoto de RPAS, siempre que haya
recibido la instruccién correspondiente y esta haya sido proporcionada por un
Instructor de Vuelo autorizado o una entidad calificada y reconocida en RPAS por la
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151.1321
151.1323

(@)
(b)
()

(d)

(e)

(f)

(9)

(h)

(i)

151.1325

DGAC y ademas, haya rendido las pruebas que demuestren sus conocimientos y
habilidades en la conduccion segura de los RPAS.

A modo de certificado, el portador deberd tener registrada en una bitacora personal
de vuelo, especifica para este caso, que debera estar debidamente firmada por el
instructor o por el representante legal de la entidad de instruccién correspondiente,
que tendran la calidad de documento formal de declaracion jurada.

El instructor o entidad correspondiente emitira una declaracion de que el piloto
comercial portador de la habilitacion en RPAS, es competente para realizar todas las
maniobras y procedimientos de vuelo remoto en forma segura y es habilfen, su
desempefio En dicha bitdcora debera constar que el portador ha ‘eeibido “la
instruccion, el entrenamiento, la experticia, los conocimientos tedrico$ necesarios y
gue ha cumplido todos los requisitos para desempefarse como operadeori piloto en
RPAS.

Licencia de Piloto en RPAS.

Requisitos generales.

Para optar a una licencia de piloto en RPAS, el aspirantg=debera:

Haber cumplido dieciocho (18) afios de edad;

Acreditar, como minimo, Ensefianza Media completa o,estudios equivalentes;

Estar capacitado para leer, hablar, escribir yicomprender el idioma espafiol. Si se
desea ejercer las atribuciones de la licengia en¥paises o regiones en los cuales el
espafiol no es el idioma oficial 0 nativempeseer la habilitacion en idioma inglés, de
acuerdo a lo establecido en la DAN"61secciones 61.77 y 61.1125;

Haber estado en posesion de una ligengia de piloto comercial, como minimo y haber
cumplido con una experiencia (demostrable de 500 horas de vuelo como Piloto al
mando de aeronaves tripuladas y=800 horas minimas de vuelo IFR, para el caso de
solicitar la habilitacion IFR\ devvuelo remoto en el espacio aéreo controlado en
RPAS.

Estar en posesiongde) una Certificacion Médica Aeronautica Clase 3 vigente,
otorgada en conformidad a la DAN 67;

Acreditar &n su hitacora personal de vuelo, la experiencia antes requerida en la
letra (d).

Aprobar“un ‘€xamen escrito, rendido de acuerdo a las normas y procedimientos
establecidos por la DGAC, sobre las materias contempladas en la seccién 151.1325.

Aprobar una prueba de pericia en operaciones de RPAS, precedida de un examen
operacional oral y rendida de acuerdo a las normas y procedimientos establecidos al
efécto, por un Inspector de la DGAC (IOA) o un Examinador Designado (ED), si
corresponde, para determinar la competencia del solicitante en las operaciones de
RPAS; y

Cumplir con aquellas secciones de esta DAN que puedan ser aplicables a las
habilitaciones solicitadas.

Conocimientos aeronauticos.

El solicitante de una licencia de piloto en RPAS debera demostrar, mediante
examenes, que ha completado satisfactoriamente un curso de instruccion o que ha
recibido instruccion tedrica aprobada o que se ha capacitado en, al menos, las
siguientes areas de conocimientos aeronauticos apropiados a la categoria de RPAS
para la cual solicita licencia:
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(b)

Legislacion y Reglamentacidon Aeronautica.

Las normas y disposiciones que sean apropiadas al titular de una licencia de RPAS,
comprendiendo el conocimiento basico del Convenio de Aviacion Civil Internacional,
la Organizacion de Aviaciéon Civil Internacional (OACI), las Normas y Métodos
recomendados (Anexos de OACI), la Ley N° 16.752 Organica de la DGAC, la Ley N°
20.000 sobre Control de Drogas, y la estructura de la Reglamentacion y Normas
Aeronauticas Chilenas: DAR, DAN, DAP y Circulares de Asesoramiento (CA); y el
conocimiento acabado de los siguientes aspectos normativos:

(1)
(2)

3)
(4)
()

(6)
(7)
(8)
(9)
(10)

@)

Cdbdigo Aeronautico.

Reglamento del Aire:

() DARO9L.

(i) DAN 91 Volumen I, Reglas del Aire.

(i) DAN 91 Volumen I, Reglas de Vuelo y de Operacion de Aviacion
General.

(iv) DAN 91 Volumen lll, Aviones Grandes y degkurbo reaccion.

(v) DAN 91 Volumen IV Operacion de Helicéptetos Aviacion General.
(vi) DAR 06 Operacion de Aeronaves.

DAN 119 Normas para obtencion de Certifigado de Operador Aéreo (AOC).
DAN 137 Trabajos Aéreos.

DAN 152 Sistema de Gestidh, de la)ySeguridad Operacional, SMS, Empresas
Aéreas.

Métodos y procedimientas apropiados de los servicios de transito aéreo DAR
11 y su normativa pertinente:

Requisitos aplicables al reporte de un accidente y/o incidente de aviacion DAR
13 y su normpativa,pertinente.

DAN 61: generalidades, requisitos y atribuciones de la licencia de Piloto
Comerdial y Piloto de RPAS procedimientos (DAP) pertinentes.

DAN 67: "Otorgamiento de la Certificacibn Médica Aeronautica”. Capitulo
Generalidades.

RolNregulador del Estado en aviacion, Ley 16.752, Organica de la DGAC,
Titulo II.

DAN 151 “Normas para las operaciones de sistemas de aeronaves pilotadas a
distancia (RPAS)". (Referencia DAN 61, parrafo 61.405, letra (a), nuevo S.N,
adaptacion wfdlys).

Conocimiento general de los RPAS.

(1)

(2)

3)
(4)

Conocimiento general de la categoria de RPAS, respecto de la cual se aspira
habilitacion;

Principios relativos al manejo y funcionamiento sistemas de instrumentos,
electronicos comunicaciones y datos relativos a la operacién de RPAS;
Limitaciones operacionales de las RPA (UAV);

Utilizacion y verificacién del estado de funcionamiento del equipo y de los
sistemas de los RPAS pertinente;
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()

(d)

(e)

(f)

(5) Procedimientos para el mantenimiento de los sistemas RPAS;

(6) Tratandose de helicopteros RPAS, sistemas de transmisién (tren de
engranajes de reduccion) y rotores, cuando corresponda;

(7) Tratandose de dirigibles RPAS, las propiedades fisicas y las aplicaciones
practicas de los gases;

Peso y balance, performance y planificacién de vuelo remoto en un RPAS.

(1) Conceptos de peso y balance de RPAS; la influencia de la carga y distribucion
del peso en las caracteristicas del vuelo y el manejo de la aeronave; ¢alculo
de carga y estiba y determinacién del centro de gravedad;

(2) Uso y aplicacion practica de los datos de performance de lahzamiento o
despegue, crucero, aterrizaje o recuperada y de qtra§ “gperaciones
relacionadas a los RPAS; los efectos de la temperatura ywde, la altura de
densidad en las performances durante una operacion remgta;

(3) Planificacién previa al vuelo remoto y las ruta correspondiente a los vuelos
comerciales tripulados; la preparacion y presentacion deslos planes de vuelo
requeridos por los servicios de transito aéreo, 105 procedimientos apropiados
de los servicios ATS; los procedimientos de feglaje del altimetro y las
operaciones en zonas de gran densidad de gfansito; y

(4) Tratdndose de helicépteros y dirigiblegS, Nos#efectos del manejo de estas
aeronaves en trabajos aéreos, vueloshasla vista del piloto; y vuelos en
condicién remota;

Factores Humanos presentes en laSwoperagiones de los RPAS.

Factores de interface entre el Piloto femoto y la aeronave en vuelo, ergonomia,
aspectos de psicologia de aviaCion, RCRM, actuacién y limitaciones humanas
correspondientes a un pilotd, enws@peraciones remotas, incluidos los principios de
gestién de amenazas y errores.

Meteorologia.

(1) Interpretacionly Japlicacion de los informes meteorolégicos aeronauticos,
mapas [Ny pronosticos; los procedimientos para obtener informacién
meteorologica antes y durante un vuelo remoto y uso de la misma,; altimetria;

(2) Meteorologia aeronautica; climatologia de las zonas pertinentes con respecto
a las elementos que tenga repercusiones para la aviacion de aeronaves RPA;
el desplazamiento de los sistemas de presion, la estructura de los frentes y el
origen y caracteristicas de los fendmenos del tiempo significativo que afecten
a las condiciones para un vuelo seguro en un RPAS en ruta y al aterrizaje;
forma de reconocer, prevenir y eludir las cortantes de viento (windshear) en
las proximidades de los aerédromos o lugares de recuperacién de las
aeronaves;

(3) Causas, el reconocimiento y los efectos de la formacién de hielo; los
procedimientos de penetracion de zonas frontales; la forma de -eludir
condiciones meteorolégicas peligrosas; y

Navegacion.

La navegaciéon aérea, incluso la utilizacion de cartas aeronauticas, instrumentos y
ayudas para la navegacion; la navegacion en base programas computacionales; la
comprension de los principios y caracteristicas de los sistemas de navegacion
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(@)

(h)

(i)

@)
151.1327

(@)

apropiados, incluyendo GPS-GNSS en vuelos IFR; el manejo de los equipos de la
estacion de control y sistemas de Link y datos; y comunicaciones de audio y control.

Procedimientos operacionales.

(1) Aplicacion de principios de gestion de amenazas y errores a la performance
operacional;

(2) Utilizacion de documentos aeronauticos tales como las AIP, los NOTAM, los
codigos y abreviaturas aeronauticas;

(3) los procedimientos de reglaje de altimetro;

(4) Procedimientos y maniobras preventivos y de emergencia apropiadoSyen los
RPAS;

(5) Tratandose de helicopteros, el efecto de suelo; pérdida pofiettoceso de pala,
vuelco dinamico y otros riesgos operacionales; medidas desseguridad relativas
a los vuelos en VMC o a la vista del piloto de vuelo;

(6) Procedimientos de vuelo nocturno, si corresponde, y €n Qperaciones de gran
altura;

(7) Conocimientos basicos en las técnicas de recuperacion de aeronaves con
pérdida de control y accidentes.

Aerodinamica.

(1) Principios de vuelo relativos a da categoria de aeronave RPAS que
corresponda y su aplicacion; pekfiles y superficies alares; sustentacion y
resistencia al avance; y

(2) Conceptos aerodinamicos_generales y los referidos al reconocimiento de la
pérdida (stall); entrada (en\barrena (spin) y barrena (spin); técnicas de
recuperacion de pérdida (stall) y barrena (spin).

Radiotelefonia.

Procedimientos y ffaseglogia radiotelefénicos aplicables a los vuelos VFR e IFR y las
medidas que debef tomarse en caso de falla de comunicaciones; el uso del
respondedor (transponder).

Equipos de la estacion de Control.
Instruceion desvuelo y competencia acreditada.

Tanto el solicitante portador de una licencia de piloto comercial, como el solicitante
de_una licencia de piloto RPAS, deberan haber recibido instruccién de vuelo en los
Sistemas de control, comunicaciones, link de datos y programacion de vuelos de
RPA, proporcionada por un Instructor de Vuelo autorizado y tenerla registrada en la
bitacora personal de vuelo debidamente firmada por el instructor, o entidad de
instruccién RPAS autorizada por la DGAC y que debera constar con una declaracion
de que el solicitante es competente para realizar todas las maniobras y
procedimientos en forma segura como piloto de un RPAS. En dicha bitacora debera
constar que el solicitante ha recibido instruccion, como minimo, en las siguientes
materias:

Para todas las categorias de RPAS:

Reconocimiento y gestién de amenazas y errores;
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151.1329

(@)
(b)
()
(d)
(e)

151.1331

151.1333

(@)

Operaciones previas al vuelo, incluyendo la determinacién de peso y balance
(estiba), la inspeccidon de la RPA en la linea de lanzamiento y los servicios prestados
al sistema; el andlisis de los documentos aeronauticos tales como AIP y NOTAM;

Operaciones en el aerédromo, o lugares autorizados para lanzamiento vy
recuperadas de RPA, si corresponde, y en el circuito de transito, incluyendo, el
cumplimiento de los procedimientos de los servicios de transito aéreo; precauciones
y procedimientos en materia de prevencion de colisiones;

Control de la aeronave por referencia visual externa; y planificacién y seguimiento
de RPA en vuelos remotos.

Maniobras bésicas de vuelo y recuperada en caso de perdida de contrql;

Vuelo de travesia (crucero) por referencias en una navegacion gemeta; y los
procedimientos en caso de desviacion de ruta; y Procedimientos ATS en cuanto a
fraseologia para las comunicaciones.

Prueba de pericia en vuelo.

El solicitante de una habilitacién o de una licencia de piloto RRAS debera demostrar
su capacidad para ejecutar, como piloto al mando de Un /RPAS, los procedimientos,
con un grado de competencia apropiado a las atribu¢iones’ que la habilitacién o una
licencia de piloto RPAS confiere a su titular, debiendo:

Reconocer y gestionar amenazas y errores;

Pilotar la RPA dentro de sus limitaciones;

Ejecutar todas las maniobras con la pfecisién requerida por el sistema;
Demostrar buen juicio y aptitud mental\y cognitiva para el vuelo

Aplicar los conocimientos aeronautieos; y

Dominar la aeronave en tgdoymomento, de modo que esté siempre asegurada la
ejecucion con éxito de algén‘procedimiento o maniobra desde un sistema remoto.

Aptitud psicofisicag

Tanto para la,obtencidm, revalidacion o renovacion de la licencia, como para ejercer
las atribuciones, que ésta confiere, el solicitante o titular debera encontrarse en
posesiénde,una Certificacion Médica Aeronautica correspondiente a Clase 3.

Atribucienes,del titular de la licencia y condiciones que deben observarse para
ejercerlas?

Sin perjuicio de las limitaciones o requisitos establecidos en cualquier seccion de
ésta norma, seran atribuciones del piloto RPAS:

(Id Ejercer todas las atribuciones del titular de una licencia de piloto RPAS, en la
categoria de la RPA apropiada.

(2) Actuar, con o sin remuneracién, como piloto al mando de una aeronave
apropiada dedicada a trabajos aéreos en RPAS;

(3) Desempenarse como piloto al mando (PIC) en servicios comerciales, en
RPAS;

(4) Si cuenta con las habilitaciones correspondientes desempefiarse como
“Instructor de Vuelo y Ayudante de Instructor” en RPAS o dispositivos de
instruccién para simulacién de vuelo de la categoria apropiada.
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(b)

151.1335
(@)

(b)

Para ejercer las atribuciones conferidas por esta licencia en operaciones de RPAS,
el titular debera atenerse a los limites de edad que hayan establecido los Estados
Contratantes donde dichas operaciones RPAS se efectlen.

Revalidacién y renovacion de la licencia de piloto RPAS.

Para revalidar una licencia de piloto de RPAS, ademas, de lo establecido sobre
Certificacion Médica Aeronautica, para este tipo de licencia, se debera acreditar ante
la DGAC, mediante las anotaciones existentes en la bitacora personal de vuelo del
piloto, la siguiente experiencia reciente:

(1)

(2)

®3)

(4)

Haber efectuado en los Ultimos doce (12) meses, en una aeronave, deyla
categoria y clase que figuran en su licencia, no menos dg Vveinte™20)
operaciones de vuelo como piloto al mando de un RPAS, de las“cuales el
cincuenta por ciento (50%) en cada caso debera haberse gfectuado en el
Gltimo semestre.

Si en la licencia figura alguna habilitacion de tipo de RPA\haber efectuado en
esa aeronave, ejerciendo las funciones que correspofndan, R0 menos de seis
(6) operaciones de vuelo en los Ultimos seis (6) meses! Estas operaciones
podran estar comprendidas dentro de las sefialadas'en el numero (1) anterior.

Si se ha ejercido las atribuciones en vuelg, remoto IFR dentro del espacio
aéreo controlado, haber efectuado, a los' pnenos, 3 operaciones de vuelo
remoto IFR (1) hora de vuelo en los Ultimos 6*meses en tal condicion.

Cuando no se hayan cumplido afcabalidad los requisitos de experiencia
reciente que se han sefaladen, el solicitante debera someterse a un
rentrenamiento con un Instrietor, de Vuelo el cual estampara en la bitacora
personal de vuelo del pilotofuna,anotacién acreditando que el titular ha sido
rentrenado y cumple congehnivel de eficiencia exigido para el ejercicio de las
atribuciones que la liceficialy/0 habilitacion confieren.

Para renovar una licencia de,piloto de RPAS cuando no haya acreditado actividad de
vuelo durante el periodo de vigencia de la licencia, se debera solicitar una licencia
provisional de vuelo yssomeéterse a un rentrenamiento con instructor y rendir ante la
DGAC los exdmenes,tegricos y de pericia segun lo establezca la DGAC.
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CAPITULO M
FACTORES HUMANOS EN LAS OPERACIONES DE RPAS

151.1401 General.

La DGAC reconoce que los factores humanos son un aspecto muy importante en el
funcionamiento seguro y eficiente de un sistema de aeronaves, como son los RPAS.
Contenidos sobre los Factores Humanos en la aviacion y sus conceptos
fundamentales podemos encontrar a partir de lo establecido en el DAR 06, Apénhdice
B, nimero 15. Es importante reconocer que el ser humano es un elemente,integral
de los RPAS y por lo tanto, el tema relativo a factores humanos®as@ciado, en
especial, con la operacidn remota, irdn siendo incorporados y desarrgllades*en esta
Norma, en conjunto con el avance de las investigaciones sobre, el\tema. Los
antecedentes que se proporcionan a continuacion, revisten el gataeter de guia de
una serie de recomendaciones sobre factores humanos que ‘podran influir en los
disefios futuros y el desarrollo de nuevos modelos y técnicasyde los RPAS, que
vuelen rutinariamente en el espacio aéreo nacional Chileno.

Un enfoque de caracter sistémico deberd ser adoptado)en el andlisis, disefio y
desarrollo de los RPAS. En base a este enfoque se-podrafn ocupar estos sistemas en
su conjunto y en las interacciones operacionales gntie ellos. Este enfoque debera
incluir un analisis detallado de las necesidades, hdmanas y abarcar los factores
humanos dentro de la integracion de:

. Mano de Obra,;

. Personal,

. Capacitacion;

. Ingenieria Humana;

. Sistema de segurigasl;

. Riesgos pardla saltés

. Lo social y de lagfOrganizaciones;

. La epgonomija y factores cognitivos;

. La interfaz Hombre-Maguina (HMI) en el Desarrollo y Evaluacion;

. El Fendimiento Humano, incluyendo la carga de trabajo, la conciencia
situacional, trabajo en equipo y aceptacion de los usuarios, y

. LCa evaluacion de los errores humanos y los conceptos de RCRM

151.1408¢#Operacion remota

(@)

La separacion fisica con la aeronave del piloto remoto introduce una serie de
dificultades operativas, que deben para ser consideradas, tales como:

(1) La degradacion de conocimiento situacional debido a la operacion a distancia y
a la falta de asociaciéon multi-sensorial y su retroalimentacién respecto de las
operaciones no tripuladas y tripuladas del sistema general de aeronaves que
se desempefian en el espacio aéreo nacional;

(2) La degradacion temporal que resulta de la latencia de datos, la capacidad de
vision directa del piloto, la capacidad de respuesta inmediata del piloto y la
latencia del piloto al mando en base a una respuesta requerida sobre el enlace
de datos que se requerira tener en cuenta en el disefio de controles y pantallas;
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(b)

151.1405

(@)

(b)

()

(3) La percepcion y conducta sobre el riesgo por parte del piloto remoto se veran
afectadas por la ausencia sensorial / perceptual como que seran claves en el
sentido que el piloto tiene un destino compartido con el vehiculo RPA.

(4) Las limitaciones de ancho de banda y la fiabilidad de las conexiones de los
sistemas de datos compromete la cantidad y calidad de la informacién
disponible que pueda tener el piloto remoto, limitando de esta manera su
conciencia situacional respecto del status y posicion del RPA en el espacio
aéreo.

Por tanto, es importante:

(1) Evitar que se presenten sefiales engafosas o ilegibles y considerdr Siempre
métodos alternativos de representacion de datos del RPAS;

(2) Priorizar los datos relevantes enviados a través del enlace €2Nde 'wanera de,
satisfacer las necesidades de todas las fases de la operacignyy

(3) Asegurarse que las caracteristicas y rendimientos de logrsistemtas de enlace de
datos (por ejemplo, la latencia del sistema y el anchoyde)bahda) se deberan
tomar en cuenta dentro de la informacion con mayor relevancia y status de
visualizacion en la estacion de pilotaje remoto g@'diStancia (RPS).

Relacion entre mando y control

El piloto remoto es el responsable ultimo de ld Operacion segura de la RPA. El sera
por lo tanto, el que tome las decisiones y las aceighes sobre el control y vigilancia de
la aeronave durante todas las etapas del Welo, esto es, en la planificacion (partiendo
desde la aceptacion del plan de vuelo), durante la ejecucion de la misién, segun las
autorizaciones recibidas, los cambhios, del’plan de vuelo que pudiesen surgir o las
decisiones que pueda tomar el pilote al'mando durante el funcionamiento totalmente
autonomo de un RPAS y en Jos, momentos en que una mision podria estar
llevandose a cabo sin la intefueneién humana (con una autorizacion previa). El piloto
al mando, debera prever_que el Sistema de prevencién de colisiones y su posible
latencia dentro del enlace C2.'le permita tener el tiempo suficiente para reaccionar y
por lo tanto, tenerdos/sistemas de a bordo necesario que le permitan tomar el control
de la aeronave en ctalguier momento.

El nivel de,capacidad independiente de control deberd operar de manera segura y
predecible, .,euando sea requerido. También, esta funcién podrd ser aprovechada
como bna funciéon que pueda ser usada durante todo el vuelo. Este soporte genera
un cambig, importante en el rol del piloto al mando, que le permite a bajo nivel tener
umefectivo control y un alto nivel en la toma de decisiones durante el vuelo. Debido
asla, Naturaleza de una operacion remota, los RPAS, no estan obligados a seguir una
filesofia de disefio tradicional de las cabinas, sino que, estas han sido disefiadas de
manera de adaptarse al nuevo rol de funcionamiento de las tripulaciones. Por esta
razén, se debe tener en cuenta que deben contener disefios que permitan una mayor
funcionalidad de los sistemas que permitan al piloto controlar estos sistemas,
teniendo las mejores facilidades, para el cumplimiento de la funcién de control y
vigilancia del vuelo.

Para la comprension clara del alcance de una operacion autbnoma y sus sub-
sistemas automatizados, que sera clave para definir el nivel de la seguridad de las
operaciones. Para lo anterior, se requerira abordar las siguientes areas especificas:

(1) El usuario debera tener un buen nivel de comprensiéon del funcionamiento del o
los sistema;
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(d)
(e)

151.1407
(@)

(b)

151.1409

(2) Tener una buena capacidad del control de recuperacion, tras la falla de
cualquiera de los sistemas automatizados.

(3) Capacidad de experticia del operador en la posibilidad de revertir a la condicion
de manual (sin que sea requerida necesariamente la participacién de los
piloto);

Controlar eficazmente el aburrimiento y la fatiga, y

Establecer un disefio de los mandos, considerando un "modelo" de disefio adecuado
gue permita al usuario poder entender con facilidad, cémo operar en los diferentes
niveles de automatizacion.

Ergonomia

En los RPAS, la interface principal se encuentra entre el piloto semoto y la
aeronave. Las normas ergondmicas vienen a asegurar a que el piloto cumpla sus
funciones en un entorno que es apto para el trabajo a realizar, donde no existan
distracciones y se le proporcione un entorno que le permitirqa=osypilotos, mantener
el estado de alerta, durante todo el periodo de su desempenfa,

Los requisitos ergondmicos de las operaciones con pilotas, de vuelo en condiciones
de visibilidad directa con aeronave (VLOS), las estacionessemotas, también deberan
considerar y prestar la debida atencién a lasgCondiciones ambientales que se
presenten cuando el piloto trabaja al aire libre feXc€s0s o bajas de temperatura, alta
humedad o condiciones de viento, etc.), “seran un potencial nivel mayor de
distraccion para el piloto cuando se encuenitre eniese entorno.

Conocimiento de las tripulaciones de viéelo

Un ndmero importante de subsistefas,asociados con la operacion de los RPAS, es
probable que sean muy complejos, eassu funcionamiento y por lo tanto, puede que
sean automatizados, en esté "¢aso, el sistema deberd proporcionar al piloto u
operador la informacion <aprepiada que le permita monitorear y controlar su
operacion. Este caso, gse, tlebera tener en consideracion disposiciones que le
permitan al operadon u\piloto, la posibilidad de poder intervenir o anular dichos
sistemas (por ejemplo, ‘abortar el despegue, pasar de largo, dar la vuelta y regresar
la base, etc.).

151.1411 Transferep€ia de‘eontrol entre pilotos remotos

(@)

(b)

Las operacionés de un RPA puede requerir la transferencia de control de un piloto a
otro pilote; esta operacion debera ser cuidadosamente disefiada para asegurar que
eltraspaso’se llevara a cabo de una manera segura y coherente, en este proceso se
esperar que estén incluidos a los siguientes elementos:

(19, Se proceda a la notificacion del cambio de control;

(2) Se realice el intercambio de toda la informacion pertinente y necesaria para la
continuidad del vuelo;

(3) Se produzca oficialmente la aceptacion del nuevo control, y
(4) Se proceda a la confirmacion del traspaso con éxito correspondiente.

En el intercambio de informacién entre los pilotos remotos (co-localizado o
localizados remotamente) se requerira la existencia de procedimientos que aseguren
al piloto receptor que ha adquirido un completo conocimiento de los siguientes
elementos:

(1) Modo de vuelo en que se produce la transferencia;
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(©)

151.1413

(@)

(b)

151.1415

(@)

(b)

(2) Parametros de vuelo del RPAS y la situacion de la o las aeronaves;

(3) Estado de los sub-sistema (sistema de combustible, motor, comunicaciones,
piloto automatico, etc);

(4) Posicion de la aeronave, plan de vuelo y toda otra informacién relacionada con
el uso del espacio aéreo ( NOTAMSs relevantes, etc);

(5) Situacion meteoroldgica;
(6) Cumplimiento de la autorizaciéon del ATC y la frecuencia de uso; y

(7) Posiciones relevantes de los controles en el RPA, en orden de aseguraf, a gue
estos en el momento de la transferencia se encuentran corréctamente
alineados y asi ser transferida el RPA.

El piloto de transferencia permanecera en los controles de la RPA hasta que el
traspaso haya sido completado y el piloto aceptante haya genfirmado que se
encuentra en disposicion de asumir el control de la aeronave., Ademas, se dara
especial atencion a:

(1) Establecer los procedimientos necesarios para atender a la recuperacion del
control en el caso de una falla durante el proges¢ e transferencia si fuese
requerido; y

(2) Cualquier requerimiento en el proceso=del transferencia que requiera de
cambios significativos en la interfaces,de) control, por ejemplo: entre un
lanzamiento y recuperada en la condiciofi VLOS (En la linea visual con la
aeronave) y en una condicion engrutay, BVLOS (Mas all4 de la linea visual) de
un RPAS.

RCRM (Remote Crew Resource Management)

Las cargas de trabajo de unfCRM™(gestion de los recursos de una tripulacion en
vuelos tripulados) y un RCGRM\(gestidn de los recursos de una tripulacién en vuelos
remotos) tienen un desempefio igualmente importante cuando operan la aeronave
desde la estaciondeytierraj como cuando lo hacen desde una cabina en un vuelo
tripulado. La asignacionjy delimitacion de las funciones debera garantizar una carga
de trabajo equilibrada,y compartir el conocimiento y las capacidades de reaccion en
situaciones, enNas cuales, el estado y la proximidad con otras aeronaves en el
espacio a@ereq, que requieren los procedimientos de salidas y aproximacion puedan
asegurar que:

El disefio“de las pantallas cumpla los requisitos de proporcionar una informacion
clara, efectiva y rapida, y que ademas, sea adaptable a las capacidades de reaccion
y.[a*eognicion humanas, y

El,disefio de la estacion presente una estructura ergonémica que vaya a promover
una buena coordinacién del equipo de trabajo durante las operaciones y sus
periodos de servicio de vuelo.

Fatiga y Estrés

La fatiga y el estrés son factores que contribuyen al error humano. Por lo tanto, con
el fin de asegurar que la vigilancia se mantiene a un nivel satisfactorio en términos
de seguridad, se debera considerar lo siguiente:

Los tiempos de vuelo de la tripulacién frente a la pantalla y los tiempos de servicio de
vuelo de pilotos y personal dedicados a las operaciones de vuelo;

Los descansos regulares de 60 minutos, dentro de un periodo de servicio, que no
debera exceder las 3 horas continuadas frente a una pantalla;
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(€)

(d)

(e)

(f)

151.1417

(@)

(b)

()

(d)

151.1419

Los periodos de descanso por los periodos de servicio de vuelo, seran los
establecidos para los trabajos aéreos, segun la Res. Exenta XXXXX;

Los requerimientos de Salud con acento importante en la salud mental y la seguridad
operacional;

La entrega o cambio del turno de trabajo / procedimientos para asumir el control del
vuelo, y

La responsabilidad de la tripulacion y la carga de trabajo impuesta de acuerdo a la
complejidad de la operacién de vuelo.

El régimen de trabajo de las tripulaciones deberd tener en cuenta nuevos'desarrollos
operacionales y que deberan ser monitoreados para sacar experiencias y fealizar las
correcciones gque sean necesarias oportunamente en beneficio deslazseguridad
operacional.

Perdida del interés o aburrimiento y fallos

La perdida del interés o aburrimiento y los fallos, requeriran{establecer una filosofia
operacional que permita hacer frente a situaciones de _conflieto en que se pueda
garantizar una aplicacion coherente y adecuada frentesa las advertencias, tanto
visuales y auditiva que se presenten durante el vuelosLa‘cancepcion de esta filosofia
operacional debera garantizar que:

El disefio proporciona la deteccién de los errores, y=ina adecuada recuperacion de
ellos;

El disefio es a prueba de fallos y protegescontra acciones inadvertidas del operador o
piloto, que podrian inducir a un fallo‘eatastréfico;

En el caso de una averia parcial ‘e total en el enlace de comunicaciones o de la
perdida del enlace, este evento debera ser claramente mostrado en la pantalla al
operador o piloto. Idealmepte, sesdebera esperar que la reaccion de la aeronave
RPA debera estar prevista,y ‘esta situacion, también, estard representada en la
pantalla del operador, o pilote;Yy

Los procedimientos,de aperacion deberdn estar diseflados para que sean percibidos
siguiendo el sentideg comin, sin ambigledades y reforzados a través del
entrenamienta periodico.

Desarrollosffuturos

La evolucion.futura de los RPAS, se va orientando en la actualidad mas hacia la
mitigaciony\de la carga de trabajo del piloto remoto, a través de sistemas mas
avanzados de ayuda a la toma de decisiones. También, lograr un mayor
conocimiento sobre los factores humanos como tema central, producto de los nuevos
desarrollos que se estan produciendo en estos sistemas para que estos, no solo
sean seguros, sino también, aseguren el nivel correcto de la carga de trabajo de la
tripulacién versus el descanso, para todas las tareas y fases de la misién de un
vuelo.
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APENDICE A

FORMATO DEL MANUAL DE OPERACIONES PARA RPAS

“En elaboraciéon”
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(@)

APENDICE B

SOLICITUDES DE CERTIFICACION DE LA AERONAVEGABILIDAD .

Primera Certificacion de la Aeronavegabilidad.

1)

Para que un solicitante que matricula un sistema de aeronave pilotada a
distancia (RPAS) por primera vez en Chile o es nuevamente matriculado,
pueda obtener el primer certificado de aeronavegabilidad en Chile, debera
presentar y/o demostrar a la DGAC lo siguiente:

(i)

(ii)

(iii)

(iv)
V)
(vi)
i)
(viii)

(ix)

)

Una solicitud para la primera certificacion de aeronavegabilidad del
RPAS, en donde se especifigue su identificacion (marca, modelo,
namero de parte si correspondiera y nuamero de segie \de=‘ambos
segmentos) y el tipo de trabajo(s) y/o operaciony que ‘se’ requiere
efectuar, acorde con las capacidades que posea el .Sistema, en donde
también se adjunte la informacién, segun correspanda, que se detalla
en los siguientes parrafos;

Un certificado de conformidad emitido pek el fabricante del RPAS,
cuando se trate de un producto nuevog, Yy ante la situacion de que el
constructor no sea el mismo para amhosisegmentos (aéreo y terrestre),
debera presentarse dos Certificados de, Conformidad, uno para cada
segmento.

Cuando se trate de un RPAS que'io sea nuevo y no sea procedente
directamente del fabricantg;.ehsolicitante debera requerirle al vendedor
gue coordine con el fabricante la entrega de un certificado de
conformidad, a objeto @de‘serpresentada a la DGAC

Si es importado,{ poseer un Certificado de Aeronavegabilidad de
Exportacién o,8documento equivalente, emitido por la Autoridad
Aerondutica del ‘Estado de Disefio/Fabricacion o del Estado de
Matricula @nterior, segun corresponda (Formulario FAA 8130-4 si
provieneide'EEUU., o equivalente si proviene de otro Estado).

Estar inscrito en el Registro Nacional de Aeronaves y contar con un
Cextificado de Matricula.

Bas instrucciones del mantenimiento de la aeronavegabilidad
continuada;

El programa de mantenimiento y el plan de reemplazo.
Un informe de peso y balance de la aeronave.

Bitacora de mantenimiento de la aeronave (célula, motor y hélice/segun
corresponda) y de la estacion de piloto remota;

Un listado de componentes con sus nimeros de serie, atingentes a la
aeronave (incluido su sistema de propulsion) y a la estacion de piloto
remota. Dicho listado debe incluir todos los equipos, accesorios,
instrumentos y componentes desmontables y fijos, indicando para cada
uno, ademas del nimero de serie, afo de fabricacion, la descripcion, la
marca, modelo y condicién.

Este listado se considerara como parte fundamental de la configuracion
del RPAS;

Comprobante de pago de tasa aeronautica; y
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(xi)

Otros antecedentes que considere necesarios la DGAC.

(2) EIl solicitante debera presentar el RPAS a la DGAC para inspeccion de
certificacion, en donde se le requerira al menos de una prueba funcional de
verificacién del sistema con vuelo de la aeronave incluido, para demostrar que
esta en condiciones de operar con seguridad.

(b) Renovacién del Certificado de Aeronavegabilidad.

(1) El certificado de aeronavegabilidad puede ser renovado por periodos de un
afio, las veces que sea requerido. Para estos efectos el solicitante gdebera
cumplir con lo siguiente:

(i)

Dentro de los 15 y 30 dias antes de vencer la certificacion ‘del/RPAS
debera presentar a la DGAC, lo siguiente:

(A)

(B)
(©)

(D)

(E)

Una solicitud para renovar el certificado de_aeronavegabilidad,
identificando el sistema de igual forma como se indica en (a) (1) (i)
anterior, en donde también se adjunte flatinfermacién que se
detalla en los parrafos siguientes;

Los registros de mantenimientos campléetes y actualizados;

El estado de cumplimiento gel ‘programa de mantenimiento
(régimen de inspecciones) y el planjde reemplazo actualizado;

Un listado de aquellas alteraciones introducidas al RPAS desde la
anterior certificacion desaeronavegabilidad;

El listado actualizado de\,componentes con sus nimeros de serie,
atingentes a la agronave (incluido su sistema de propulsién) y a la
estacion de pilote_remota. Dicho listado debe incluir todos los
equipos, aceesories, instrumentos y componentes desmontables y
fijos, indicando“para cada uno, ademas del nimero de serie, afio
de fabrigacion, la descripcién, la marca, modelo y condicion.

Las difereneias que pudieran generarse respecto al listado presentado

(F)

para la certificacion anterior, estas deberan estar debidamente
respaldadas; y

Comprobante de pago de tasa aeronautica.

(2) Ehsolicitante ademas debera cumplir con lo siguiente:

(i)

(ii)

Presentar el RPAS a la DGAC para inspeccion de certificacion, en
donde le podra ser requerido una prueba funcional de verificaciéon del
sistema con vuelo de la aeronave incluido, para demostrar que esta en
condiciones de operar con seguridad; y

Devolver a la DGAC el Certificado de Aeronavegabilidad vencido.
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