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1. INTRODUCCION

Bajo el marco de la normativa establecida por la Direccion General del Territorio Maritimo y Marina
Mercante, INGEMAR realizo durante 1996, el Estudio de Impacto Ambiental para el complejo

habitacional San Alfonso del Mar ubicado en el sector norte de la rada de Algarrobo en la V Region.

El plan monitoreo ambiental propuesto en el Estudio de Linea Base fue complementando con
posterioridad (julio 1997) con informacién anexa de este sector, de acuerdo a los alcances entregados

por la D.G.T.M. y M.M. en su Ordinario 12.800/1067.

De esta forma, Inmobiliaria El Plomo Ltda. encomendé a GEOMAR LTDA. la realizacion del Plan
de Seguimiento, del cual, a la fecha, se han presentado a la Autoridad los informes de enero, julio de
1998, enero, julio de 1999, enero y agosto del 2000, enero, junio y diciembre 2001, junio 2002, enero
y julio 2003, marzo y julio del 2004, marzo y agosto del 2005, febrero 2006, marzo y julio 2007,
enero y julio del 2008, marzo y julio del 2009, febrero y septiembre 2010, marzo y agosto 2011.

El plan de Monitoreo ambiental que se estaba realizando fue modificado el 30 de noviembre de 1999

por la D.G.T.M. y M.M. mediante ordinario G.M.S.A. ORD.N°12.600/141/Inm.EI Plomo.

Mediante resolucion G.M.S.A.ORD N° 12.600/151/ 1. EL PLOMO, la Gobernacién Maritima de San
Antonio aprobd la caracterizacién Fisico — Quimica de las aguas de la laguna artificial del proyecto
San Alfonso del Mar, hecha en el marco de dar cumplimiento al Decreto supremo 90. Declarando a

esta laguna como un establecimiento no emisor.

Este informe corresponde a un consolidado de los monitoreos realizados en marzo y agosto 2012. En
él, se detallan los resultados de los muestreos realizados, efectuandose, ademas, un analisis de la

situacion encontrada y una comparacion respecto a la Linea Base.
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ANTECEDENTES DE LA LAGUNA

El complejo habitacional San Alfonso del Mar se encuentra ubicado frente a la playa San Jeronimo,
al norte de la Rada de Algarrobo en la V Region. El proyecto incluye la construccion de una Laguna
de Agua de Mar, alimentada con la captaciéon de agua de mar, desde pozos en un sector de la playa

libre de contaminacién y la descarga al mar por 3 emisarios submarinos.

La Laguna s6lo considera actividades recreacionales, no obstante, se ha implementado un sistema de
tratamiento lo que mantiene los niveles de contaminacién microbiologicos, bajo los limites fijados

por las normas para las descargas de aguas domésticas e industriales al mar.

El régimen de agua de la Laguna consiste en una recirculacion del orden de 60 litros por segundo, y

una descarga al mar del orden de 6 litros por segundo.
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3. CAMPANA DE MEDICIONES

Las campaiias incluidas en este informe fueron realizadas los dias, 12 de marzo y 07 de agosto del
2012. Estas se realizaron segin el programa aprobado por la Direccion General del Territorio
Maritimo y Marina Mercante. Estas consideraron la medicién de parimetros fisico-quimicos, tanto
en la columna de agua, como en la laguna del complejo San Alfonso. La Tabla 3.1 presenta las
coordenadas de las estaciones muestreadas. En la Figura 3.1 se observa la ubicacion de las estaciones

marinas muestreadas v, la Figura 3.2 indica las estaciones muestreadas dentro de la laguna.

a)  Pardmetros fisico-quimicos en la columna de agua.

Se tomaron muestras de agua, a nivel superficial en 4 estaciones maritimas durante la mafiana de

cada uno de los dias indicados anteriormente.

Los parametros medidos fueron:

e  Qrasas y aceites

Solidos y Suspendidos

TABLA 3.1
Coordenadas de las estaciones monitoreadas
Estaciones Tipo Coordenada N Coordenada E Latitud Longitud

Marinas

PF-1 Fsco — Qco 6306678 252536 33°21°00.78” | 71°39°32.60”

PF2 Fsco— Qco 6306914 252581 33°20°53.30” | 71°39730.36”

PF-3 Fsco— Qco 6307082 252811 33°20°47.42” | 71°39°21.44”

PF-4 Fsco — Qco 6307234 252828 33°20°42.44” | 71°39720.90”
Laguna

1 Fsco — Qco 6307538 253420 33°20°33.52” | 71°38°57.56”

2 Fsco— Qco 6307483 253412 33°20735.06” | 71°38°58.29”

3 Fsco— Qco 6307442 253376 33°20736.44” | 71°38°59.10”

4 Fsco — Qco 6307382 253331 33°20°38.44” | 71°39'01.30”

5 Fsco — Qco 6307293 253295 33°20°41.20” | 71°39°02.70”

6 Fsco — Qco 6307195 253272 33°20°44.33” | 71°39°03.68”

7 Fsco — Qco 6307112 253256 33°20°47.00” | 71°39°04.58”
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b)  Pardmetros fisicos-quimicos en la Laguna.

Las mediciones para determinar estos pardmetros, también se realizaron durante la mafiana de los
dias indicados anteriormente, en 7 estaciones ubicadas dentro de la laguna artificial del complejo

turistico San Alfonso.
Los parametros a determinar corresponden a:

e  (rasas y aceites
° Solidos Sedimentables

e  Solidos Suspendidos

Los parametros medidos y sus metodologias de analisis quimico, tanto en columna de agua como en
la laguna, han sido seleccionadas segun la Normativa Nacional, éstas cumplen con la Norma Chilena
y el “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” 19" edition, 1995. La Tabla

3.2 indica las técnicas utilizadas para la determinacion de los pardmetros considerados.

TABLA 3.2

Parametros y Métodos Analiticos para su determinacion.

PARAMETRO METODO ANALITICO
Grasas y Aceites Gravimetria
Solidos Suspendidos Gravimetria
Soélidos Sedimentables Volumetria y Sedimentacion
(Cono de Hinoff)
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4.

4.1

RESULTADOS

siguiendo la metodologia aceptada por la D.G.T.M. y M.M.

Pardmetros fisico-quimicos en la columna de agua

establecidas se resumen en la Tabla 4.1.1.

TABLA 4.1.1

Las muestras tomadas para analisis quimicos fueron analizadas en el laboratorio Silob Chile Ltda,

Los resultados de los analisis de parametros fisico — quimicos en las estaciones maritimas

Analisis de la Columna de agua, Algarrobo

Marzo 2012

ESTACION 1
Profundidad Grasas y Aceites Sélidos Suspendidos
(m) (mg/1) (mg/1)
0 <] <5
ESTACION 2
Profundidad Grasas y Aceites Solidos Suspendidos
(m) (mg/l) (mg/)
0 <1 <5
ESTACION 3
Profundidad Grasas y Aceites Solidos Suspendidos
(m) (mg/1) (mg/l)
0 <] <5
ESTACION 4
Profundidad Grasas y Aceites Soélidos Suspendidos
(m) (mg/l) (mg/l)
0 <1 <5
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Analisis de la Columna de agua, Algarrobo

Agosto 2012
ESTACION 1
Profundidad Grasas y Aceites Soélidos Suspendidos
(m) (mg/l) (mg/1)
0 <1 <5
ESTACION 2
Profundidad Grasas y Aceites Sélidos Suspendidos
(m) (mg/) (mg/h)
0 <l <5
ESTACION 3
Profundidad Grasas y Aceites Solidos Suspendidos
(m) (mg/l) (mg/l)
0 <1 <5
ESTACION 4
Profundidad Grasas y Aceites Soélidos Suspendidos
(m) (mg/l) (mg/1)
0 <1 <5
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4.2

Pardmetros fisico-quimicos en la Laguna.

Los resultados de los analisis de pardmetros fisico-quimicos en la Laguna, se resumen en la Tabla

4.1.2.
TABLA 4.1.2
Analisis de agua de la Laguna Artificial, Algarrobo
Marzo 2012
ESTACION 1
Profundidad | Grasas y Aceites | Solidos Suspendidos Solidos Sedimentables.
(m) (mg/1) (mg/l) (ml/1)
0 <1 <5 <l
ESTACION 2
Profundidad | Grasas y Aceites | Sélidos Suspendidos |  Solidos Sedimentables.
(m) (mg/l) (mg/1) (ml/1)
0 <1 <5 <1
ESTACION 3
Profundidad | Grasas y Aceites.| Solidos Suspendidos | Solidos Sedimentables.
(m) (mg/1) (mg/l) (ml/D)
0 <1 <5 <1
ESTACION 4
Profundidad | Grasas y Aceites | Solidos Suspendidos |  Sélidos Sedimentables.
(m) (mg/1) (mg/l) (ml/1)
0 <] <5 <1
ESTACION 5
Profundidad | Grasas y Aceites | Solidos Suspendidos |  Solidos Sedimentables.
(m) (mg/l) (mg/1) (ml/1)
0 <l <5 <1
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ESTACION 6
Profundidad | Grasas y Aceites | Solidos Suspendidos |  Sélidos Sedimentables.
(m) (mg/1) (mg/h) (ml/1)
0 <1 <5 <]
ESTACION 7
Profundidad | Grasas y Aceites | S6lidos Suspendidos | Sélidos Sedimentables.
(m) (mg/l) (mg/l) (ml/)
0 <1 <5 <]
Analisis de agua de la Laguna Artificial, Algarrobo
Agosto 2012
ESTACION 1
Profundidad | Grasas y Aceites | Solidos Suspendidos | Sélidos Sedimentables.
(m) (mg/) (mg/1) (ml)
0 <1 <5 <1
ESTACION 2
Profundidad | Grasas y Aceites | Sélidos Suspendidos | Sélidos Sedimentables.
(m) (mg/1) (mg/l) (ml/1)
0 <] <5 <1
ESTACION 3
Profundidad | Grasas y Aceites | Solidos Suspendidos | Solidos Sedimentables.
(m) (mg/1) (mg/1) (ml/1)
0 <1 <5 <1
ESTACION 4
Profundidad | Grasas y Aceites | Solidos Suspendidos |  Sélidos Sedimentables.
(m) (mg/) (mg/) (ml/1)
0 <1 <5 <1

b2
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ESTACION 5
Profundidad | Grasas y Aceites | Solidos Suspendidos |  Sélidos Sedimentables.
(m) (mg/l) (mg/) (ml)
0 <1 <5 <1
ESTACION 6
Profundidad | Grasas y Aceites | Solidos Suspendidos | Sélidos Sedimentables.
(m) (mg/l) (mg/) (ml/I)
0 <1 <5 <]
ESTACION 7
Profundidad | Grasas y Aceites | Sélidos Suspendidos |  Solidos Sedimentables.
(m) (mg/l) (mg/l) (ml/1)
0 <1 <5 <1
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3. COMPARACION DEL ESTUDIO LINEA BASE ENERO DE 1997, MONITOREOS ENERO Y
JULIO DE 1998, MONITOREO ENERO Y JULIO 1999, ENERO Y AGOSTO DEL 2000,
ENERO, JUNIO Y DICIEMBRE DEL 2001, JUNIO 2002, ENERO Y JULIO 2003, MARZO Y
JULIO 2004, MARZO Y AGOSTO 2005, FEBRERO 2006, MARZO Y JULIO 2007, ENERO Y
JULIO 2008, MARZO Y JULIO 2009, FEBRERO Y SEPTIEMBRE 2010, MARZO Y AGOSTO
2011 y MARZO Y AGOSTO 2012.

Estas campaias se comparan con el estudio de Linea base de junio de 1996, la campana de enero y
julio de 1998, enero y julio de 1999, enero y agosto del 2000, enero, junio y diciembre del 2001,
junio del 2002, enero y julio 2003, marzo y julio 2004, marzo y agosto 2005, febrero 2006, marzo y
julio 2007, enero y julio 2008, marzo y julio 2009, febrero y septiembre 2010, marzo y agosto 2011,
marzo y agosto 2012. Esto nos da una visiéon mas general de lo que sucede en este sector, en la tabla

5.1 se presentan los resultados obtenidos en los estudios antes mencionados:

Tabla 5.1

51| ParametRo | OS] ENE [JUL [ERE [ JUL [ERE [AGO[ ERE [ JUN [ DIC [JUN [ENE [ JUL [MAR [ JUL [ MAR [AGO [ FES [ L [ MAR [ JUU [ ENE [ JUL [WMAR [ JUL [ FEB [ SEP [ MAR [ AGO [ MAR [ AGD
1906 1998 | 1908 | 1900 | 1eee | 2000 [z000{ 2001 | 2001 1 | 2002 | 2008 | 2003 | 2004 | 2004 | 2005 | 2005 | 2006 | 2006 | 2007 | 2007 | 2008 | 2008 | 2000 | 2009 | 2010 | 2010 | 2011 | 2011 | 2002 | 2012

MAR
) [Cmaykeste | o 00t [202] 15 | T ] 932 | =01 | 040 | =005 | 032 [-001| 040 [ <005 |<D05| 635 | 045 <005 | <005 | 045 | 100 | 765 | 170 [ 046 | <1 | <1 | <1 | <1 | <1
Sélidos Susp._|70.0| w7 | 200 | 153 51 | | s | va | 5ve [ 274 700 [22.00 | 83:50 | 35.56 | 2575 | 28.40 | 2810 4B 70 | 7540 | 20.00 | 23.90 | 38.80 | 27.20 | 20.70| <5 | <5 | <b | <5 | <&
, |[CmsayAcota [0z o008 Mf I |.u Jo2a] [orz]-oi 666 |04 |08 [<001| 636 |<005|<005| 04 | 010 075 |-005] 035 | 185 | 155 [ 140 J0za | <1 <1 <1 <1 <1
Séidos Susp |56.7| 577 | 253 | 25 | 874 [ 2398 [#aa 1wy 300|301 242 [ 207 [2675]|3465|3080| 7284 |20 511024002200 21 W [ 4140 [ 250 [ 2800 <5 | <5 <5 <5 <5
5 [ Cmsay Acetn 008 [0.92 Joa: ] 18 Joz0 | [oos ] 16 [-n05] 036 | 0 /1 [001| 06F |<0.05| <005 036 | 025 <005 <005] 1020 130 | 102 | 290 | 0.18 | <1 <1 <1 =1 <1
Sdlidos Sus| 529] w8 | 27a | 116| 798 (745 | [eofess] s ]2re]214] 52 [2675{3540]|3300] 278 | 2840 stiofnmizzo0l2230]080[2aw0]3410] <5 | <5 <5 <5 <5
4 | CmayAceta | [Gci (0.6 [ 184 ] 64 Jow ] [024 [ <01 [ 16| 0.6 | 016 [<001| e |<D0s[<005] 03 | 030 020 [<005] 680 [ 710 | 160 | 180 [ 020 [ <1 <1 Sl ) <1
Séios Susp | 76.4] 5r| [ 360 |1y ] 745 [2058| | 106 | 204 | 250 | *o0 | 726 | 305 | 303 |24,0|31.15] 311 | 7860 4930 | 1660 | 7400 7000|3990 7400 | 7a10] <6 | <6 | <6 | <5 | <b

51| PARAMETRD | ERE | JUL | ENE [ DL | ENE [ AGD | ERE JON | ENE | JUL | MAR | JUL | MAR | AGO | FEB | WA ENE [ JUL [ MAR [ JUL | FEB | SEP | MAR [ AGO | MAR [ AGO
3 1008 | 108 | 1900 | 1900 | 2000 | 2000 | 2001 200 200 2002 | 2000 | 2008 | 2004 | 2004 | 2005 | 2005 | 2008 2008 | 2008 | 2000 | 2000 | 2010 | 2010 | 2011 | 2001 | 212 | 2002
[V

[Grasay Acoie | 088 | 00t | 25t | 10 | 020 | 0.72 | 040 | 0,30 | 0.12 | <065 | 028 | 020 | 088 | <0005 | <0.05 | 0.40 | <005 | 045 | <005 | 540 | 160 | 080 | 020 | 6145 | <1 <1 <1 < <1

1 | Sékdos Swmp | 14 | 241] mr | B78 | 2803 | 7./ | £04 | 134 | 16,7 | 1770 | 2800 | 2660 | 1265 | 27,60 | 2525 | 2300 | 2540 | 5160 | 1220 | 1030 | 2230 | 2880 | 1700 | 01D | <6 <5 <5 <1 <1
Séluom Sod | -0, “0r J <01 [ <00 | <67 ] <07 [ -0F [ <07 [ <01 [ <07 | <008 | <007 | <03 | <01 | <01 | <61 | <01 | <01 | <0 | <01 | <01 | <01 | <61 | <1 <1 <8 | <5

0 [ 0.15 [ 3.00 [ 608 | <005 | 042 | <001 | D36 | <005 | <005 | 03 | <005 | 0.20 | <005 | 715 | 205 | 815 | 065 | 040 | <1 | <1 | <1 | <1 | <1

2 | 830 | 123 | 7| 208 [ 1106 [ 271 | 1225 | 2755 | 2760 | 240 | 24% | 4660 | 150 | 2200 | 2180 | 3220 | 1840 | 230 | <5 | <& <5 | <1 =1
- <01 | <00 | <01 | 0.1 | <01 | <001 | <001 | <6 | <61 | <60 | <64 | <61 | <61 | <a1 [ <01 | <01 | <01 | <01 | <t | <1 | <5 | <5

044 | 0.32 | <001 | 076 | <005 | <005 | 025 | 0.45 | 670 | <005 | 340 | 245 | 260 [ 085 | 0a0 | =1 | <1 | <v | <1 | <1

3 200 | 1 9.8 | 1405 | 21585 | 2645 | 253 | 2520 | 4440 | 640 | 21.40 | 2290 | 20,0 | 100 | 2880 | <5 | <5 | <5 | <1 | <1
| <01 | <01 | <07 | <001 | <001 ] <01 | <01 | <01 | <01 [ <01 | <09 | <0f | <04 | <0 | <07 [ <04 | <i <1 <5 | <5 |

[Grasay Aceno | 020 | 506 | 023 | 1.2 | 055 | 164 [ 0025 | <0.1 | 7,60 | <005 | 0,85 | <001 | 0.5 | <005 | <005 | 025 | 0.55 | 010 | <005 | 560 | 265 | 360 | 080 | 008 | <1 [ <1 | <1 | =1 | <1

4 | Sokdn Swp | swl 280 | 102 | us | uﬂ-‘| uo | 120 | VPA | 974 | 184 | 00 | 174 | 1265 | 2710 | 2600 | 235 | 2550 | 4230 | 1260 | 200 |z 0 | e | 1930 | 77| <5 <5 <6 <1 <1
Séldos Sed. | 0 o1 ] - [l = <01 | 01 | 01 | <01 | <01 | <01 | <001 | <001 | <01 | <01 | <61 | <01 | <01 | <04 | <04 | <061 | <01 | <01 | <01 <1 <1 =5 <5
Grmay Aceile| 024 | 0.16 | 012 | 1.4 [ 024 | 052 [ 00/ ] 02 | 0.42 | <005 | 0.32 | <001 | 0.52 | <005 | <005 | 6& | 10 | 045 | <005 | 410 | 170 | 310 | 040 | 640 | <1 <1 <1 <1 <1

5 [SosdmSwp | 57 | 764 [ 060 | w3 | 260 | 5w | 896 [ 17a | 145 | 175 | 9 20 | 197 | 1875 | 2725 | 248 | 2560 | 4230 | 6.25 | 1800 | 2460 | 31.10 | 18.60 | 20.00 | <5 <5 <5 =1 =1
Solioe Sed. | <01 | <00 | <00 | o | 00 | T =m0 [ =00 [ <00 | <01 | <001 | <001 | <01 | <01 | <01 | =01 | <01 | <04 | <01 | <01 | <04 | <01 | <01 <1 <1 <5 <5
Grma y Aceita .'12 058 osa 03 | 032 | 032 [ 0.067 | <0.1 | <005 | <005 | 744 | <001 | 002 | <005 | <005] 035 | <005 | <005 | <005 | 795 | 235 | 285 | 110 | a1 | 1 | <1 | <1 | <1 | <1

6 | Séidm Swsp. 200 4, 1 186 [ %7 "1 | 20 | 739 | 163 | 2735 | 2610 | 729 | 00 | 4280 | 520 | 1700 | 2540 | 280 | 1850 | 1800 | <5 <5 <5 <1 =1
| Sthdes Sed | - m | m 1 :m | <00 | K] | <0 | <00 | <03 | <00 [ <071 | <0, | <001 | <001 | <00 | <01 | <01 | <01 [ <01 | <01 | <01 | <01 | <0.1 | <0.1 | <01 =1 <1 =5 <5
[Gmsay Acemn] 005 T 020 | [ %2 T66 | 0% [ 0.72 | <001 | 0.72 | <005 | <005 01 | 030 | 0/5 | <005 | 435 | 125 | 355 | 030 | 008 | <1 <1 <1 1 <

T [Séidm Swp | 570 | 238 | | 153 | 146 | 226 | 284 | 19.8 | 17.75 | 27,10 | 26.70 | 256 | 2500 | 4230 | 9180 | 17.00 | 7200 | 2800 | 100 | 2090 | <5 <5 <5 <1 <1
Sopmsed | 01 | 01| [0 ["o1 [ <01 | <01 [ <01 | <001 | <001 | <01 | <01 | <01 | <0.1 | <01 | <0t | <04 | <01 | <04 | <08 | <64 | <1 | <t | <5 [ <&
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e  Grasasy Aceites:

Las concentraciones de grasas y aceites en la columna de agua, fueron en todas las estaciones <l
mg/l tanto para las campaias de marzo y agosto. Las concentraciones son similares a la de marzo y

agosto del 2011, encontrandose dentro del rango histérico de los resultados (figura 5.1).

Niveles de Grasa y Aceite en el Mar

P PP
DL LN O0R s
TP EF PF & & YR

=
%
57

Afios de Registro de Muestras

——M1 —e=M2 ~2-M3 —o—M4

Figura 5.1

Las concentraciones en la laguna, fueron en todas las estaciones <1 mg/l tanto para las campaiias de
marzo y agosto. Las concentraciones son similares a la de marzo y agosto del 2011, coincidiendo con

encontrandose dentro del rango histérico (figura 5.2).

| Niveles de Grasa y Aceite en la Laguna de San Alfonso
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Afios de Registro de Muestras ;
——M1 —=M2 ——-M3 —e—M4 —o—M5 ——MB —o—M7

Figura 5.2

Si comparamos estas concentraciones con el maximo indicado en la tabla N° 4 del Decreto 90, que
fija una concentracion de 20 mg/l, las concentraciones encontradas hasta la fecha estarian muy por

debajo de este maximo permitido.
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° Solidos Suspendidos:

La cantidad de sdlidos suspendidos en las estaciones marinas para ambas campafas (marzo y
agosto), fue en todas las estaciones <5 mg/l, las concentraciones son similares a las de marzo y

agosto de 2011, encontrandose bajo el rango histérico (figura 5.3).

! Niveles de Solidos Suspendidos en el Mar
100 —— e —

J 9 1 .
80 |
£ i
£ 60
§ 50 a
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» 30 Ng
= 20
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N o Q .0 N LN N LN
FFF TP FF S F PP S TP P PSS PP P P g0 8 N g
%‘\ @’\ \"\ @‘\ \I'\ Q/"lf 0‘1: (0‘1 NN \:1, Q_“lw \"1« Q_'b OO‘!« {b'b \"l; Q"L \"1« Q’rLQV(L Q_‘}r \:l« Q"'l' Qq’ Q_"L O'L q_"lr O"b
T P 3\5@6?_0@‘- SRS S S s 5\5\‘&? & PR Y Y 5\\&9@@??0\&3-?0
Afios de Registro de Muestras
——M1 —e—=M2 —o-M3 —s—M4

Figura 5.3

Las concentraciones en la laguna fue en todas las estaciones <5 mg/l (figura 5.4). Si comparamos los
valores obtenidos hasta la fecha, con los indicados como méaximos en la norma de calidad de agua,
para la clase 1 * Agua de buena a excelente calidad, apta para todo uso; entre otros se cuentan la
proteccion de comunidades acuaticas, acuicultura, pesca deportiva, pesca artesanal. Conserva el
ambiente y sus caracteristicas ecoldgicas, permite la propagacion y manutencion de la vida acudtica”,

actualmente en consulta (25 mg/l); Los valores de los tiltimos 3 monitoreos estarian muy por debajo

de la norma.
Niveles de Solidos Suspendidos Totales en la Laguna de San Alfonso
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Figura 5.4



GEOMAR INGENIERTA - 17

Por otro lado si comparamos la concentracion de la laguna con la concentracion maxima indicada en

el Decreto N® 90 (100 mg/l), las concentraciones encontradas hasta la fecha estan bajo este méaximo.

° Solidos Sedimentables:

Las concentraciones encontradas en todos los muestreos realizados hasta la fecha en la laguna han

sido < 0,1 ml/l, que corresponde al limite de deteccién del método utilizado en el analisis, valor que

comparado con el maximo indicado en el Decreto N° 90 (5 ml/l) esta muy por debajo de éste.
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6.

CONCLUSIONES

En general, los valores de los parametros fisico — quimicos analizados hasta la fecha, se encuentran
dentro de los rangos normales para el agua de mar no habia habido una gran fluctuacion en las
concentraciones a lo largo del tiempo, con la excepcion de los tltimos 3 afios afios monitoreados

donde las concentraciones fueron inferiores al limite de deteccion.

Las Grasas y Aceites al interior de la laguna se encuentran, en general, en un nivel bajo,

correspondiente este al limite de deteccién del método utilizado.

Los Sélidos Suspendidos también se encuentran en un rango bajo, inferiores a las concentraciones

encontradas en el ELB.

Las concentraciones en el agua de la Laguna se encuentran, en general, bajo los maximos indicados
en la Tabla N° 4 del Decreto 90.

Las concentraciones de sélidos sedimentables en la Laguna se han mantenido en niveles <0,1 ml/l, el
cual corresponde al limite de deteccion del método analitico y, por ende, es muy inferior al maximo

aceptado en el Decreto 90 (5 mi/l).
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Hoja de respuesta a observaciones segiin Fax SHOA 24/025 de fecha 24 de septiembre

2012.

Batimetria multihaz sitio 3 puerto de Iquique.

A.- DE OCEANOGRAFIA:

Sin observaciones.

B.- DE GEODESIA:

1.- Se deja como lo presentado anteriormente.

2.- La nivelacidén se modificé de acuerdo a lo solicitado.

C.- DE BATIMETRIA:

1.-En el mes de Mayo del presente afio la unidad de proceso del sistema multi
haz sufri6 un desperfecto en su disco duro, lo que requirié que la unidad fuera
enviada al fabricante para solucionar dicho desperfecto. Por tal razén fueron
modificados algunos seteos de los distintos software que controlan la
plataforma.

Estas variaciones corresponden a nada mas que ajustes de pardmetros en la
configuracion original del sistema. Dicha situacién fue detectada en las distintas
pruebas de parche efectuadas y corregidas logicamente en los offsets estaticos
finales de Hypack, los cuales son incluidos en el informe final.

Por otra parte, cabe destacar que la modificacion de los offset estaticos en forma
logica es un proceso que puede realizarse en cualquier momento del proceso,
considerando que es una modificacion numérica y no un desplazamiento fisico
al montaje original de la plataforma y lo que se busca es lograr el ajuste mas
preciso para los datos finales.

En relacion al certificado de calibracion, es importante sefialar que lo que se
entiende por certificado de calibracion corresponde a un documento entregado
por una empresa externa a Geomar y lo que busca es indicar la posicion fisica de
los sensores instalados en la embarcacién y no un certificado de calibracion.
Dichas distancias no han sido modificadas fisicamente para lo cual ponemos a
disposicion del Servicio nuestra embarcacion para corroborar dichas medidas.

2.- Se especifica en el plano el objetivo del levantamiernto.

3.- se eliminas leyenda.



