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ALGARROBO S.A.

E.A.P.A. N° 93/17

Santiago, 12 de Noviembre de 1993.-

Ref.: Certifica Factibilidad de Abastecimiento de Agua Potable y Dotacién de
Servicio de Alcantarillado Publico de Aguas Servidas para el 4rea comprendida

por el seccional "Costa Dorada".

-

CERTIFICADO DE FACTIBILIDAD

La Empresa de Agua Potable Algarrobo S.A. certifica haber tenido a la vista el "Estudio

de Factibilidad para la dotacién de los servicios de Agua Potable y Alcantarillado
Domiciliario al drea comprendida por el Seccional Costa Dorada en Algarrobo” y que
dicho estudio est4 en plena concordancia con las pautas y normas entregadas por nuestra

empresa para su realizacién.
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En estas condiciones la Empresa de Agua Potable Algarrobo S.A. certifica que, previo
el cumplimiento de las condiciones que mds adelante se sefialan, serd factible

abastecer de Agua Potable y dotar del servicio de Alcantarillado Publico a los terrenos

comprendidos en el Seccional "Costa Dorada”.

Para obtener estos servicios, y previa cesién de los derechos de Agua Subterrdnea
otorgados mediante Resolucién DGA N° 68 del 11/3/1981 y de los derechos de Agua
Superficiales otorgados mediante Resbluciones DGAVR Nos. 217 y 218 del 16/6/1992,
los urbanizadores deberan convenir la forma de incorporar los loteos a nuestra concesion,
considerando la ejecucién de las obras generales de captacion, aduccion y otras
necesarias para otorgar la propiedad al Servicio de Agua Potable y de las obras generales

necesarias para dotar del Servicio de Alcantarillado Piblico de Aguas Servidas.

La cesién indicada deberd formalizarse antes de la elaboracién de los proyectos y

presupuestos de las obras por ejecutar.

Ademds, serd condicién indispensable al efecto y previa al convenio de abastecimiento
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respectivo que los terrenos hayan sido incorporados al drea urbana de la Comuna de

Algarrobo, o cuenten con un plano seccional urbano aprobado o bien tengan autorizada

su subdivisién de acuerdo al Art. 55 de la Ley General de Urbanismo y Construcciones.

En relacién al Servicio de Alcantarillado Publico de Aguas Servidas, se hace presente

lo siguiente:

]
.-  Para la etapa de urbanizacién, se considera la instalacién decolectores disefiados

para conducir aguas tratadas.

2.-  Se requerird de espacios adecuados para la acumulacién de esas aguas tratadas,

que posteriormente podrdn ser usadas para riego o disposicién final.

3.-  Eventualmente y segin las necesidades que se determine podrd requerirse la

instalacién de equipos de bombeo de aguas tratadas en los colectores.

4.-  Con posterioridad a la construccién y recepcién de las obras de urbanizacién, se
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¥8dr4 exigir como condicién para la conexidn de la-unién domiciliaria de uno o
de un- grupo delotes, la instalacién de plantas de tratamiento, cloracion,
acumulaéién’s Boinbeo de Aguas Servidas adecuadas para el nlimero de usuarios,
ot . 7 Ja‘conformacién topogréfica y la ubicacién del loteo.-
. .ulweus o Se deberdn establecer las servidumbres necesarias para la instalacién y
et mantencién dé colectores en aquellos lotes que lo requieran dada su conformidad
topogréfica. "
L igET ddos fes proyectos  de las obras de disposicién intermedia, tratamiento,
e - cloraci6n; cdnduccidn o bombeo de Aguas Servidas deberdn contar con la

“aprobacién de esta Empresa previa construccion.

7.- Para el estudio dé los proyectos de redes piblicos de alcantarillado deberd

" contarse pré'v'ra"ﬁxentc con el plano de pavimentacién aprobado por SERVIU.

Por iiltimo, se deberd dar cumplimiento al Art. 134 de la Ley General de Urbanismo y

SECRETARIO
EJECUTIVO
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INTRODUCCION

El presante s un informe del estudio de factibilidad para

la dotacién de los Servicios de RAgua potable y Alcantarillado
Domiciliario para el Flan seccional denominado "COSTA DORADA"

ubicado en la ribera norte del estero San Jerdnimo y a orillas

del Mar en la comuna de Algarrobo.

Dicho Plan Beccional dard cabida a aproximadamente 1.200
viviendas en un plazo estimado de & aRos. El desarrollo en el

tiempo de la incorporacién de esta nueva area fue estimado del

siguiente modoe

ETARA ' AMO No. VIVIENDAS
1 1993 - 94 160
2 94 ~ 95 210
3 95 - 96 21@
4 96 — 97 21
] 97 - 98 210
6 98 - 99 200
1.200




Adicionalmente, se considera para este estudio que existiran

piscinas, Jnrdin!l, un hotel y equipamientos varios.

El presente informe resume los antecedentes y
consideraciones que se han tenido en cuenta para determinar la
factibilidad de dotacién de Servicios al referido Plan Seccional.




1. ABUA POTABLE .
.A CAPACIDAR INBTAIL.ARA REAUERIDA .
1.A. 1. CONSUMOS DE AGUA .

Be han estimado los regquerimientos totales de Agua Fotable

para el Area Urbana que se incorpora del siguiente modo 1

= Viviendas 1 Se considera una dotacién estimada de 252
l1t/hab/dia con & hab/vivienda para un total estimado de 1.200
viviendas o departamentos. Adicionalmente, se considera un
factor de seguridad del 32% que permita absorber un esventual

aumento del numero de viviandas, K por causas imprevistas.

Begun esto, los requerimientos de agua potable

para su distribucidén a viviendas seran de:

200 # 6 # 1.200 # 1,3 m 2,340 mt3/dia

e e s e o —

.00 1t/mt3

= Piscinas 1 8¢ ha tomado como estimacidén referencial para
fTactibilidad la axintencia de una piscina de 2200 mt3 por
cada 100 familias, con ciclo quincenal de renovacién. Con

esto, ®l consumo de agua potable para piscinas sera de:

1.200 » 200 #* 2 w4, 800 mt3/mes ™ 16@ mt3/d




- Equipamientos 1 Se ha estimado el consumo de Agua Fotable
para squipamientos proyectados como el egquivalente a la
dotacidn de 150 viviendas unifamiliares. Es decir:

200 * 6 * 150 m 225 mt3/dia

1.000

= Araas Verdes 1 No se ha conniderado al suministro de agua
Fotable para el riego de Areas Verdes. En el capitulo 2. se
analiza la potencial utilizacidén de Aguas Servidas tratadas

para sstos efectos.

Con esto, la capacidad instalada total de produccidn y
distribucidn de Agua Fotable se puede estimar en 2.725
mt3/dia, que equivalen a 31,54 lt/seg.




1.A.2. DIBTRIBUCION DE CONSBUMOS .

Debe analizarse para efectos de dimensionamiento de rades vy
almacenamientos de Agua, la distribucidén anual vy diaria de los

consumos.

Freliminarmente se puede estimar factores de ocupacidn

mensuales de las viviendas del siguiente cuadro 1

Factor de
Ocupacidén % 102 12@ 41 20 20 20 30 30 30 20 E2a 4@

Roquarim.
de Agua 1lt/s 31,6 31,6 12,6 6,3 6,3 6,3 9,% 9,5 9,5 6,3 6,3 12,6

Esta distribucidn, con una temporada de alta de 4 mases y
una de baja de 8 meses, debe considerarse como un aspecto
relevante para el dimensionamiento de las acumulaciones de Agua
cruda y potable que den razonable seguridad de abastecimiento en

los meses de alta.

La distribucidn diaria de consumos serd relevante en la
etapa de  proyectos para el dimensionamiento de tuberias vy
estanques de acumulacidn gque permitan la conduccidn en las horas
de punta, pero no es un aspecto determinante para la factibilidad
de la dotacidn.




1.A.3. VOLUMENEB DE BEGURIDAD .

Deberd4n considerarse en la etapa de disefo volldmenes de
SBeguridad para Incendio y para aplanar la curva de distribucidn

diaria de consumos.
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i.B.  _RECURSOS E INSTALACIONES .
i.B.1. FUENTES DE ABUA

Las fuentes de agua que se han considerado para el proyecto

aon 1

i. Derecho de aprovechmamiento consuntivo de aguas
superficiales en el ESTERO EL MEMBRILLO, segun resolucidn
D.B.A. No.217 del 16 de Junio de 1992 por los caudales y

ejercicios gue a continuacidn se indican 1

CAUDAL EJERCICIO FERIODO

15 Lt/8 Fermanente Junio a SBeptiembrae

Discontinuo

15 Lt/B Eventual Octubre a Mayo

Discontinuo

6@ Lt/8 Eventual Junio a Beptiembre

Discontinuo




R

2. Derecho de aprovechamiento consuntivo de aguas superficiales
en el ESTERO EL MEMBRILLO, segdn resolucidn D.B.A. No.218 del 16
de Junio de 1992 por los caudales y ejercicios que a continuacién

pe indican 1

CAUDAL EJERCICIO FERIODO

15 Lt/8 Permanante Junio a Beptiembre

Discontinuo

15 Lt/B Eventual Octubre a Mayo

Discontinuo

6@ Lt/8 Eventual Junio a Septiembre

Discontinuo

3. Merced Provisional de aprovechamiento consuntivo de Aguas
Bubtirrdnnal, segun resolucidén D.B.A. No.&68 del 11 de Mayo de
1981, cuyo Proyecto de Obras fué aprobado segun D.G.A. V
Regidn No.7Q@7 del & de Agosto de 1992 y cuyas obras de

captacidén se encuentran construidas y probadas.

CAUDAL EJERCICIO FERIODO
44 1Lt/8 Fermanente Ao Completo
Continuo
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Las caracteri{isticas técnicas de estas tres fuentes de Agua
cruda fueron estudiadas por la oficina Ayala, Cabrera y Asociados
y se encuentran en el informe "EBTUDIO DE RECURS0OS HIDRICOS
CUENCA DEL EBTERO EL MEMBRILLO" de Diciembre de 1989, que se ha
tenido a la vista.

De aeste informe se concluys gque, con una precipitacidn
promedio de 53% mm/afio la escorrentia superficial en el Estero
El1 Membrillo es de 185,9 1t/s.

Las precipitaciones y escorrentia superficial se concentran
en el periodo Junio-Septiembre, lo que hace conveniente la

acumulacidn en un embalse para su uso en la temporada de alta.

Anteproyectos alternativos fuaron estudiados por la oficina
Ayala, Cabrera y Asociados, para la construccién de un embalse en
el ESTERD EL MEMBRILLO. De esto se concluye que existe el lugar

adecuado para su construccidén y que su capacidad podria superar
los 130.220 mt3.

De todo lo anterior se puede estimar caudales minimos

conservadores para los periodos de invierno y verano como sigue :




Aguas Buperficiales .

Invierno Verano
Derechos de Agua Res.217 ‘15+60@ 15

Res.218 15+602 15

Caudal Total 152 1t/s 32 1lt/s
FProb.Excedeancia Estimada 82 % 50 %
Caudal minimo estimacidn
conservadora 120 1t/»s 195 1t/
Aguan Subterrédneas .

Invierno Verano
Derachos H4 44y
Fbb. excedencia 81 A 5@ %

Caudal minimo estimacidn

conservadora

35,2 1t/s
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Comparando estas tablas de disponibilidades mensuales con la

de consumos establecida en 1.A. se puede concluir gue 1

En temporada de baja pueden abastecerse directamente sin
necesidad de pasar por embalsa.

Bolo en los meses de Enero y Febraro as necesario abastecer
el 52 % del consumo con aguas embalsadas. Con esto el volumen
necesario de embalse s de 1

2 #* 3Q * 86.400, » 15,8 / l.oa 1%
meses dias sag/dii 1t/» mt3
VOLUMEN
MINIMO m 81.927 mt3.
EMBALBE

Es decir, un embalse de 132.00@ mt3 cuyo anteproyecto

existe, permite solucionar la estacionalidad alta de verano.

2. Las aguas subterrdneas constituyen una fuente adicional de
agua cruda, que sumada a los excedentes de aguas embalsadas,
purde permitir apoyar otros usos de agua para mantencidn de

lagunas ornamentales del proyecto, o para riego de dreas

verdas junto con las aguas servidas recicladas.

- 2FCRETARIO
IECUTIVO



En  resumen, una estimacidn conservadora de los caudales
disponibles de las mercedes de agua que se usaran en la dotacién
del drea 1ncu;porndn, llava & la conclusidn de que es posible
abastecer los requerimientos de agua potable de 1.200 viviendas
mas un 3@ % de holgura.

Adicionalmente, puede aumentarse los caudales mas
restrictivos de verano, por la via de aumentar el voldmen
embalsado, 1o que se ha determinado posible en 1los estudios de

ingenieria preliminares.

| SECREvamin
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i.B.2. INSTALACIONES .

1.

2.

CAPTACION DE AGUARS .

Fara la extraccidn de aguas subterrdéneas, est& construi{do el
sistema de punteras y probada la capacidad de bombeo. Sera
necasario terminar la habilitacién de este sistema

instalando lam respectivas bombas.

Para la utilizacidén de las aguas superficiales debe
construirse, puede ser en etapas segdn las necesidades de
urbanizacidén, un embalse que permita acumular las aguan

superficiales an periodos de invierno.

Los disefos o predisefos de estas obras existen por lo cual
independientamente del costo, se consideran factibles. Seré
necesario establecer como en cualquier embalse, las

nervidumbres respectivas.

CONDUCCION Y ALMACENAMIENTO DE ABGUAS .

Las conducciones desde las captaciones hasta los terrenos
del a&rea que se incorpora pueden hacerse integramente a
travéds de los terrenos piblicos del Estero E1 Membrillo,
desde dste serd necesario bombear hasta la planicie

superior a una cota + 99 donde se podrén ubicar las

acumulaciones de agua cruda o potable.



3. TRATAMIENTO .

De acuerdo a lo indicado en certificado de andlisis de agua
del laboratorio de Carlpos Latorre no existen condiciones
repeciales para el tratamiento del agua que consistiria

principalmente en cloracidn.
4, DIBTRIBUCION .

Dmda la conformacidn del terreno la mayor parte de las
viviendas nse ubicarian en sectores con cota adecuada para
descarga gravitacional. En los demas sectores se debe

reforzar con bombas la presurizacidn de la red.

En pgeneral no se aprecian condiciones técnicas limitantes
para la dotacidén del Servicio de Agua Fotable a esta nueva area

urbana.

Los costos de las obras m» instalaciones se estudiardn an la
etapa de dise®o y, su financiamiento estard sujeto a lo que la
lay indica en relacidn a aportes reembolsables y no reembolsables

para obras generales de captacidén y aduccidn.
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B ALCANTARILLARG .
2.A.  REGUERIMIENTOS .
2.A.1. VOLUMENEB A CAPTAR .
Be considera como efluente total del 4rea el 82 % del
consumo de Agua Potable total, tanto de viviendas como de

equipamienton y piscinan.

Es decir, el sistema de aguas servidas deberd tener una

capacidad de transporte y taratamiento de
2.725 mt3/dia * 2,8 =™ 2.18@ wmt3/dia
o bien 2%, 2 1t /amp
La distribucidn de captaciones en el tiempo am enteramente

similar a la del abastecimiento de agua y se resumen en la

siguiente tabla

Factor de
Ocupacidn % 12 120@ 42 20 22 zn 3@ 32 3@ 2B 22 41

Recuperacidn
Aguas Bervidas
l1t/sepg. 25,2 25,2 10,1 5,1 5,1 5,1 7,6 7,6 7,6 5
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2.A. 2. TRATAMIENTO Y DIBPOBICION .

He cnnllénrn hacer tratamiento a fodas las aguas servidas
producidas por los sectores habitados. Es decir no se permitira
la descarga directa al mar o & los esteros, ni el uso para riego,

de aguas servidas no tratadas.

La disposicién final de las agums tratadas se hard por una
de dos vias 1 por un emisario al mar cuya descarpa se ubicaria en
el Bector cercano a la descarga de Alcantarillado actualmente
@xistente o bien por un sistema de bombeo y conduccidn de aguas
para el riago de Areas verden cel drea incorporada.

Naturalmente, el objetivo seri{a disponer del mayor voldmen
pesible de aguas tratadas para el riege, pere ne puede dejar de
existir una descarga segura al mar, gque permita abordar periodos
de raparacién de redes de rimgo.

2.A. 3. VOLUMENEB DE BEGBURIDAD .

Deberdn establecerse acumulaciones de SBeguridad por concepto
de reparaciones o programacidn dindmica de la actividad de riego
de &reas verdes, que permitan recibir permanentemente el volumen

total de agums servidas.
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B INBTALACIONES .

Fuerde optarse alternativamente por sistemas de tratamiento
individuales por lote con descarga de aguas tratadas a un
colector o bien por colectores tradicionales de Aguas Bervidas

para un sistema Unico de tratamiento.

En  términos funcionales, ambas alternativas son factibles y
la opcidn deberda hacerse de acuerdo a la programacidn definitiva
de las obrans de urbanizacidn y de acuerdo a la disponibilidad de
espacios para el tratamiento segin el plano definitivo de
emplazamiento de la infrasstructura sanitaria del dran

incorporada.

No se observan condiciones especiales del terreno gque puedan
imponar dificultaden significativas al funcionamiento de
colectores o sinteman de tratamiento. 81 bien la construccidén de
wolentores podria requerir de obras especialen de entibamiento
impermiabilizacion y tratamiento de napa subterranea, wmne estima
que esto no debiera influir significativamente en sl costo de las
obras dada la menor longitud y la profundidad requerida para los

colectores.

SEC RF"T‘_" RJO
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