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1 Intraduccidn,

1.1 Descripcion del Problema y Alcances del estudio

El presente informe contiene los resultados y conclusiones del Estudio de
Mecinica de Suelos solicitado a Ruz & Vukasovic Ingenicros Asociados Lida., por
Inmaobiliaria Galilea §.A, de acucrdo con los requerimientos de evaluacion de la calidad del

subsuclo donde se emplaza scwalmente el condominio denominado “Villa Galilea Los
Angeles”, ubicado en la VITI Regidn.

La Villa Galilea se ubica en la Comuna de Los Angeles y corresponden a
viviendas de uno y dos pisos. pareadas y donde en su mayeria ampliadas por los mismos
vecinos. Estin estructuradas en Albadileria.

Con ¢l sismo del 27 de Febrero de 2010, aproximadamente 23 de estas
viviendas tuvieron problemas debido a que colapso el muro cortafuego divisono a nivel de

segundo piso, Algunos radieres interiores han experimentando asentamientos o levantes y
s¢ han registrado fisuras v agrietamiento en algunos muros,

Debido a los problemas generados con el sismo del 27 de Febrero fue
contratado por Inmobiliana Galilea S.A a Ruz y Vukasovic Ingenieros Asociados un
estudio de mecémca de suelos con el objetivo de establecer las causas geotéenicus que
pudicron caplicar las fallas vy cuantificar las propiedades geomecdnicas del suelo de
fundacion, tales como capacidad de soporte, constantes de reaceion, clasificacion sismica y
trabajabilidad del terreno. Ademds, y partir de los pardmetros obtenidos, elaborar
recomendaciones para definir las medidas a tomar respecio a los dafios provocados por el

lerremotn y, en caso de disefar nuevas obris, dar a conocer los antccedenles necesarios
para cl apovo de las estructures.
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1.3

Marco de referencia

1)

b)

c)

d)

El estudio se realiza sobre la base de los antecedentes:
Presupuesto del Estudio, elaborado por Ruz y Vukasovic Ingenieros

Asociados, debidamente aceptado por el cliente. En € se definen los

alcances y caracteristicas del estudio y su respectivo Informe de Mecanica de
Suelos,

Visita a Terreno realizada por el Ingeniero Civil de esta Oficina, y Magister
en Geotécnia, Sr. Eduardo Errdzuriz Amendbar el dia 12 de Abril de 2010,

Visitas a terreno y exploracion geotécnica a cargo del Sefior Raiil Arancibia
en representacidn de esta oficina, el dia 15 de Abril del afio 2010.

Antecedentes del proyecto proporcionados por el clignte.

Otros estudios geotécnicos realizados en el sector.
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2 Antecedentes de mecinica de suclos

21 Exploracion Geotéenica de Suelos

Para la exploracién Geotécnica v evaluacion del suelo de [undacion se
defmid 1a excavacion de 8 calicatas de profundidad vanable. ubicadas en las viviendas que
han experimentado los mayores problemas. La ubicacitn de estas calicatas es la siguiente:

- Pasaje San Emesto N%0343 v 0347, Lotes 13 v 14 - Vivigndas con problema de colapso
de muro contafuego y levante/asentamiento de radieres interiores.

Calicata N4 — Patio de casa N"0343.
Calicata N6 — Interior Casa N°0347, en radier.

Calicata N°8 - Apegada'a Fundacidn de vivienda N°0347 para determinar ¢l sello de
fundacién.

Pasaje Sanin Isabel N"0354 v 0358, Lotes 21 v 22 - Viviendas eon prohlema de colapso
de muro contafuego y levante/asentamiento de radieres interiores,

Calicita N5 - Patio de casa N°0354,
Calicata N*7 - Interior Casa N°0358. en radier con problema de asentamiento o levante.

- Pasaje 6 - La Providencia N°344 v 348, Lotes 517 v 518 - Ambas viviendas demolidas,

Calicata N°1 - Patio de casa N"344.
Calicata N°2 - Patio de casa N°348.

- Pasaje 6 — La Providencia N°356 - Vivienda con Problemas de Asentamento

Calicata N°3 - Apegada a Fundacion de vivienda para determinar el suclo y sello de
fundacion.

Las calicatas fueron ¢jecutadas con retroexcavadora y manualmente, fueron
inspeccionadas y muestreadas por personal de esta oficina, confeccionando el registro
estratigrifico que se resume en la seccion 2.3,

Dados los tpos de suclos encontrados y la naturalezu de las obras, se
obtuvieron muestras perturbadas e inalteradas, las gue fueron analizadas v seleccionadas
para definir el programa de ensayes.
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2.2 Caracterizacion y trabajabilidad del subsuelo

De acuerdo con la informacion recabada de los pozos de reconocimiento,
¢l subsuelo estd compuesto principalmente por rellenos arcillosos, contaminados en muchos

casos, los que se encuentran apoyados sobre arcillas nawrales blandas, tipicas del sector.
saturadas,

Las viviendas se encuemtran apoyadas, en li mayoria de los casos sobre
rellenos arcillosos o arcillas nawrales de baja capacidad de soporte. No se han detectado

mejoramientos de suelo de ningun tipo. No se han detectado arenas o materiales
potencialmente licuables,

23 Modelo Estratigrafico

De acuerdo con la informacitn ohtenida de la explomacion, el subsuelo
presenta un perfil compuesto por cuatro unidades estratgrificas fundamentales, cuyas
caracterfsticas y dimensiones s¢ entregan 4 continuacion.

UNIDAD Ul: Rellenos compuestos por arcillas contaminadas con restos de ladrillos,
plisticas y maderas, de consistencia blanda.

Las profundidades entre las que se extiende este estrato se detallan en la 1abla siguiente:

"Calicata 1 !. 2 1 3 [ 4 1
rﬂhimdﬁn Pasaje Lu Pusnaje La Pasuje La | Pusaje San
Providencia 344 - | Providencia 348 - | Providencia 346 - | Ermesto 0343 -
_ __ patio patio Fundacitn Patio
Desde (m) 0,00 0.00 ' 0.00 (.00
| Hasta (m) 2.20 1o | 0.70 210
Calicata 5 13 : 7 8
| Ubicacion | Pasaje Santa Pasaje San |  Pasaje Santa Pasaje San
lsabel 0354 - | Emesto 0347« | lsabel 0358 Ernesto 0347 -
‘ Patio Radier mterior Rudier interior Fundacidn
Desde (m) | 000 | _ 0.00 | 0.00
“Hasta (m) 240 N — 150 0.80
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UNIDAD U2 Rellenos arcillosos compactados de consistencia blanda a media y

humedad alta.

Las profundidades entre las que se extiende este estrato se detallan en la tabla siguiente:

 Calicata

| E 2 < 4
Uhicacion Pasaje La Pasaje La Pasae La Pasaje San
Providencin 344 - | Providencia 348 - | Providencia 346 Ernesto 0343
patio patio Fundacion Patio |
Desde (m) - : 0.70 210 B
“Hasta (m) = = 220 360 |
Calicata 5 6 7 8
Ubicacidn Pasaje Santa Pasaje San Pasaje Sunta Pasaje San
Isabel 0354 - Ermesto 0347 - Isabel 0358 - Emesto (1347 -
Patin Radier interior Radier interior Fundacidn
Desde (m) 240 0.00 | - 3 (.80
Hasta (m) 3.50 2.50 ‘; 1.00
UNIDAD U3:

Arcilla, de plasticidad media, humedad alta y color café a café oscuro,
Suelos de estructura homogénea, posee consistencia media y porosidad
baja. Contiene un 5 a 10% de arenas y carece de gravas. Posee una
cantidad nula a baja de raices v rmcillas. No presenta carscteristicas
expansivas ni grietas. Segin ¢l sistema USCS, clasifica como CL.

Las profundidades entre las que se extiende este estrato se detallan en Ia tabla siguiente:

Calicata 1 2 | 3 4
Ubicacion Pasaje La Pasaje La Pasaje La Pasaje Sun
Providencia 341 - | Providencia 348 - | Prowidencia 346 - | Emesto (1343 -
_ patio paric Fundacidn Patio
Desde (m) 2.20 1.90 220 3.60
_Hasta (m) 2.50 350 300 80|
Calicata | 5 6 7 | 8
Ubicaciéon | Pasaje Sants Pasaje San Pasaje Santa | Pasaje San
Tuabel 0354 Ernesto 0347 - Isabel 0358 - Emesto (0347 -
Patio Radier imerior ‘ Rasdier interior Fundacion
Desde (m) 3.50 250 | 150 No detectado |
Hasta (m) 370 2.60 { 200 No detectado
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24 Sitmacién de la napa fredtica

A la fecha de la exploracidn, 15 de Abril de 2010, la napa freatica fuc
deteciada a las siguientes profundidades:

Calicata 1T 21 37 4] s 6] 7] 8
| Profundidad (m) | 250 [ 240 | — [270] - [ 260 100 | —
Silo_se informa el nivel det fecha d loracion, Se
desconocen su variacion estacional v en el tiem a que esie te escapa a

especialidad,
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3. Propiedades de diseno.

3.1 Pardmetros geotécnicos de diseiio

En la tabla siguientc se entregan los pardmetros que describen el
comportamiento general del suelo, deducidos de fa exploracion geotécnica, Se incluyen los
valores para cada estrato en la siguiente tabla.

Unidad U2 | 0
Rellenn rided.
Arcilloso ’*‘m““I

Concept Simbolo |Unidades | Compactado

Peso uniturio himedo {L4) | [ Tonfm®| 1.75 1.80

Cohesion . (¢ [[Ton/m?] 0.5 1.5

Angulo de friccién interna () "] 15 20

Tipo suely segin NCh 433 Of %6 ]

3.2 Capacidad de soporte y constante de balasto,

La capacidad de sopone admusible, qa. queda definida por ¢l menor valor de
aquellos obtenidos por consideraciones de resistencia v deformaciones (asentamientos)
admisibles. De acuerdo con la exploracin geotécnica os resultados de ensayos de

laboratorio ¥ la experiencia del consultor en los suelos del sector. se define los siguientes
valeres de diseqo:

a) Zapatas apoyadas en relleno arcilloso compactado

Capacidad de soporte | Constante de balasto (kg/em?) |
L (kg/em?)
| Estitica |  Sismica | Estitica |  Sismica
| 050 | 070 300 1 600

b) Zapatas apoyadas en arcilla natural

Capacidad de soporte | Constante de balasto (kg/em?)

(kg/em?) .
| Estitica | Sismica Estitica | Sismica |
080 1.12 400 1 800

13 Clasificacion sismica del suelo

Para los efectos de aplicacion de la Norma de Disedio Sismico de Edificios,
NCh 433 Of. 96, considerar que se trata de un suelo tipo 111
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4 Conclusiones del estudio de mecanica de suelos

4.1 Aseniamiento y levante de Radieres v Jardines

Las fallas de radieres y jardines producto del sismo del 27 de Febrero se
deben a la mala calidad y compactacién de los rellenos que se encuentran bajo radicres
interiores y jardines; donde se ha demostrado con calicatas 1a presencia de suclos arcillosos
de bajun compactacion, bajo peso vy muy contaminados con restos de ladrillos, plasticos v
maderas.

La naturaleza de estos rellenos y el sismo ha provocado:

a) La compactacion dindmica de estos suelos dada su bajn compacidad y alto grado de
contaminacion.

b) La presencia de napa fredtica pudo haber creado que la presidn hidriulica de las napas

producte del sismo haya removido completamente estos estratos v, probablemente, haya
provocado socavaciones.

Ambas situaciones s¢ reflejan en levanle yo hundimiento de radieres, con su
correspondiente agrietamiento.

4.2 Asentamiento de fundaciones

S —

Los asentamiento en las [undaciones visualizadas después del sismo del 27
de Febrero se justifican en todas aquellas viviendas que han sido apovadas sobre rellenos
arcillosos mal compactados y/o contanminados; donde ¢l sismo y las napas existentes han
provocado recompactaciones de estos estratos y, probablemente, socavaciones.

4.3 Polencial de Licuefaccion del Terreno

E! fendmeno de la licuacion en suelos arenosos saturados: corresponde a un
aumento de la presion de poros del suelo debido a un movimiento ciclico (o sismo), de

magnitud tal, que se llega a anular 1a presion de poros del suelo y se anula completamente
la resistencia al corte del mismo.

Los investigadores H.B Seed e LM Idriss propusieron en 1981 un método
para evaluar ¢l potencial de licuacién de arenas, basados en los indice de penetracion
estandar (SPT). Este método es aplicable para arenas limpias y para arenas limosas con
hasta 35% de contenido de finos bajo malla #200.

Dada la composicién de los suelos estudiados que corresponden a arcillas de

plasticidad media a alta, se descarta completamente cualquier fendmeno de licuclaccion:
por lo menos, hasta lng profundidades reconocidas,

Tiziune N° A1 Las Condes Santasy Fono 245 33 62 Fax 366 1493
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4.4 Calidad dc los Suelos presentes en el terreno

Los suelos natorales presentes en el terreno corresponden a arcillas de
consistencia media a blanda tipicos de la zona de Los Angeles. Comesponden a materiales
de baja capacidad de soporte, pero suficientes para el apoyo de viviendas y otras

estruchiras, siempre (ue se respete las tensiones admisibles indicadas en el capitulo 3.2 de
este informe.

Tiziano N° 6] Las Condes Ssnvago Fone 243 33 62 Fax 366 14 93
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5. Recomendaciones de Reparacion

51 Reparacion de viviendas con problemas de Asentamiento de Fundaciones

Para la reparacion de las viviendas con problemas de asentamiento de sus
fundaciones (probablemente apovadas en los estmatos de rellenos contaminados o rellenos
no compactos) se recomienda considerar la construceion de pilas de hormigén armado bajo

sus fundaciones que permitan apoyar la vivienda en la arcilla natural y considerar un gateo
para volver a la horizontalidad el sello.

Se recomienda considerar pilas de T0*60cm de seccién y colocarlas cada 2.0
4 3.0m de distancia en los ejes que han sufrido problemas de asentamiento. Esto deberi ser

ratificado por ¢l ingeniero estructural de manera de no sobrepasar la ensidon admisible
indicada en el capitulo 3.2.

NPT
= b ]
FUNDACION
...-'f___
| T
PILA HORMIGON HELLENO
ARMADO \ EXISTENTE

> | o

ARCILLA MATURAL

PILAS PARA APOYO DE FUNDACIONES
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5.2 Reconstruccion de Viviendas

Las viviendas que fueron demolidas v requieren ser reconstruidus deberdn
apayarse sobre Ja arcilla natural, para lo cual se recomienda el disefio de zapatas de altura
tradicional y rellenar con hormigon pobre hasta el suelo de fundacion.

En caso de requerir mayor capacidad de soporte se recomienda realizar un
mejoramiento de suelos compuesto por materinl granular o arena compactada.  El

mejoramiento deberd apoyarse en la arcilla natural y su espesor deberd ser dimensionado de
acuerdo a la formulacion siguiente:

IPrm‘ﬁn de Contacto Admisible Presion de Contacto Admisible
Geomelria Suelo Natural Con Mejoramiento de Suelos
. Caso esiidtico
g?:l‘:nr:?lﬁkg{m’] Slsem = Qoe 5 SEFE
Zapatas | ' | (Méximo 2.00 fkg/em?)
Corridas Caso Sismic Caso Sismico
Qadn;; I I"‘Gikgfcmll {ver *) B Al gkgh:mzj
L e (Maximo 2,80 [kg/em®])
. Caso estitico
Capolistltico, . ... Quem = Qae * (H+B) . (H + LY(B L)
Zapatas Qadtrem 0.80 fg/imr] {ver ) (Miiximo 2,00 [kgfem®]
Alsladas | Caso S{smico _5 C'ﬂ.iuSmmmn - . o
Qadm =112 [kg/em’] (ver *) Qasm = Qae * 1.12 [kg/em’]

L (Maximo 2,80 [kafem™])

I Espesor del Mcjorumiento, [m]
Tensiones Qae y Qas B : Ancho Zapata, [m]
B* : Sobreancho Mejoramiento, [m)
Tensiones Qae y Qas B =050-H
’ Bm : Ancho Mejoramiento, [m]
A R T ¥ Bm =B + I, centrado o eje
Mejni-nnu: s, L L @ Largo Zapata Aislada, [m]
z 1% Lm : Largo Mejoramiento, [m]
B B B’ Lm = L+ H, centrado a eje
= B - Quem: Qae con mejoramienio
1]

Quzm: Qas cun mejorpmienio

Tuzano N 41 Las Condes Santingo Fooo 245 33 62 Fax 366 1493
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Para ¢l mejoramiento de suelos bajo fundaciones considerar 1a constante de
balasio siguiente:

Espesor Mejoramiento | Constante de Balasto Combinada
H Kb comb
fm] o [Kg/em’| —
025 6.80 i
0.50 9.40
075 - NI
1o 1220
f 125 1290
1.50 - 1340 )
1.75 _ 13.70°
2.00 14,00

- Para el caso sismico multiplicar este valor por tres.

- Para estimar la constante de balasto al giro se debe muhip]_jcnr el valor estfitico por
2.5,

53  Reparacion de Radieres y pavimentos

Para la reparacion de radieres v pavimentos que han sufndo asentamientos
ylo levanie se deberd considerar a colocacion de un relleno estructural, de al menos, 70cm
de espesor compuesto por malenal granular del tipo estabilizado, integral de rio o arena
limpia; colocada en capas de 25¢m de espesor compactada hasta el 90% del ensayo Prictor
Modificado (caso de que el materinl tenga una cantidad de finos inferior al 12%) o ¢l 75%
de la densidad relativa (caso de que el material tenga mas del 12% de finos). Entre ¢l
relleno y el suclo natural se deberd disponer de un geotextil del tipo BIDIM OP15 o similar
que permita la compactacidn de la primera capa de relleno.

Trziano N 61 Lax Condes Santingo Fono 245 33 62 Fax 366 14 93
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6.
6.1

Especificaciones Técnicas

Construccion de Pilas bajo fundaciones existentes

l.-

b
il

4.

Dada la existencia de napa fredtica se deberd realizar agotamiento de fondo a
medida que avanza en profundidad la eacavacion de los pozos de ataque,

El dimensionamiento del sistema de agowmlenn debera ser realizado por el
contratista _con_las recomendaciones proporcionadas  en el estudio
Hidrogeologico de scuerdo a la potencia del acuifero.

No obstante lo anterior se recomienda 1a ejecucion de al menos 2 pozos de
bombeo.

Para la construccion de los pilotes, se deberdn realizar excavaciones
verticales, hasta una cota tal gue el pilote pencire al menos 1.00m en suclo

natural arcilloso, apio para fundar, de acuerdo a lo definido en ¢l Informe de
Mecinica de Suelos.

La excavacion se tealizard en forma manual, com agotamiento, v con la
eatibacidn de lus paredes mediante In colocacidn de dovelas o encamisados
empleados para lu ejecucion de wberias liner,

SE _DEBE DAR CUMPLIMIENTO A TODAS LAS NORMAS

CHILENAS DE SEGURIDAD EN EXCAVACIONES, Y EFECTUAR
TODAS LAS ENTIBACIONES CORRESPONDIENTES.
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6.2  Especificaciones técnicas para rellenos

6.2.1 Rellenos Estructurales de mejoramiento de suelos bajo fundaciones

=

En la ¢jecucion de mejoramiento de suelos bajo fundaciones podrd emplearse

un material granular grueso, limpio, del Upo "estabilizado”. cuya curva
granulomeétrica deberd estar dentro del siguiente rango:

Criba o malla ASTM | %, en peso pasando
. r L )
I S - (A
= L ____40-70 |
S S S N - - H

N"10 2050
N 40 10-30
N 200 0-15 ¥

También es posible uotilizar matenial integral de ro, limitado a un tamano
maximo de 27 o arena limpia, libre de sales solubles y contaminacion.
El contemdo de finos bajo la malla N® 200 sea inferior a 10%

EL. MATERIAL SELECCIONADO DEBERA SER APROBADO
PREVIAMENTE POR EL SUSCRITO, Y DEBERA SER
RESPALDADO CON ENSAYES DE PERTINENTES, EMITIDOS POR
UN LABORATORIO COMPETENTE,

Los ensayos minimos a realizar deberin ser los siguientes:

- Granulometria

- Limites de consistencia

- Clasificaciion de suelos

- Densidad de particulas solidas

- Humedad natural

- Practor modificado o Densidad Relativa.

El material debera ser esparcido en capas horizontales de espesor uniforme y
deberi humedecerse homogéneamente hasta lograr el valor ptimo del ensayo
Préctor Modificado (en caso de que e material que pasa |a malla N° 200 es
mayor al 12%) o de lu Densidad Relativa (en caso de que ¢! matenial qus pasa
Ja malla N* 200 sea menor al 12%), con una vanacion méxima de £2%. Luego
el material serd compactado hasta alcanzar una densidad no inferior al 93% de

la D.M.C.S, del ensayo de Procter Modificado, o hasta lograr una Densidad
Relativa del 809, segin sea el caso,

Tiziano N 61 Las Condes Santiagn Fono 245 33 62 Fax 166 14 97
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El espesor de las capas serd establecido de forma tal que pueda lograrse la
densidad especificada en todo su espesor con el equipo de compaclacion que se
utilizard, en todo cuso éste no podrd ser supenor a 25 em,

El avance deberd ser parejo, de modo tal que no s¢ produzcan desniveles
superiores a 0.50m. entre sectores contiguos.

Si el wamanio de la excavacion lo permite, se recomienda el uso de rodillo de
1500 kg. de peso estitico o superior, En el caso que al momento de hacer las
obras existan construcciones vecinas cercanas, s¢ debe limitar la energia del
rodillo ya que puede afectar a las construcciones vecinus y producir dafios.

Cada capa deberi ser aprobada por la ITO y no podrd ser recubierta antes que
se dé por acepiada la densidad.

Inicialmente, los controles de densidad se realizaran por lo menos cada 50m?
por capa, comprobada la eficacia del operador y el procedimiento, podran
extenderse a 100m? por capa vy, finalmente hasta 300m? por capa.

Los controles de densidades se deberin efectuar por un  laboratorio

especializado de reconocida cahidad, que cuente con la aprobucion previa de la
T

6.2.2 Rellenos Estructurales de relleno bajo radieres y pavimentos

L.

Id

En la ejecncion de mejoramiento de suclos bajo radieres v pavimentos podra

emplearse un matenal granular grueso, limpio, del tipo "estabilizado”, tamaio
miximo 3",

También es posible utilizar matenal integral de o, limitado a un tamadio
miximo de 3" o arena limpia, libre de sales solubles y contaminacion.
El contenido de finos bajo la mally N® 200 sea inferior a 10%.

El material deberd ser esparcido en capas horizontales de espesor unilorme ¥
debera humedecerse homogéneamente hasta lograr ¢l valor Gptimo del ensayo
Préctor Modificado (en caso de que el material que pasa la malla N° 200 es
mayor al [2%) o de 1a Densidad Relativa (en caso de que ¢l material que pasa
Ia malla N* 200 sea menor al 129), con una vanacion méxima de £2%. Luepo
¢l matenial sera compactado hasta alcanzar una densidad no inferior al 90% de

la D.M.C.S. del ensayo de Prdoctor Modificado, o hasta lograr unn Densidad
Relativa del 75%, segiin sea el caso.
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3. El espesor de lis capas serd establecido de forma tal que pueda lograrse Ia
densidad especificada en todo su espesor con el equipo de compactacidn que se
utilizard, en 1odo caso éste no podra ser superior a 25 cm.

El avance deberd ser parejo, de modo tal que no se produzcan desniveles
supenores a 0.50m, entre sectores conliguos,

Si ¢l tamafio de la excavacién lo permite, se recomienda ¢l uso de rodillo de
1500 kg de peso estitico o superior, En ¢l caso que al momento de hacer las
obras existan construcciones vecinas cercanas, se debe hmmitar la energia del
rodillo ya que puede afectar a las construcciones vecinas v producir dafios.

6. Cada capa deberi ser aprobada por 1a ITO y no podri ser recubicrta antes que
se dé por aceptada la densidad.

Inicialmente, los controles de densidad se realizarin por lo menos cada 100m?

por capi, comprobada la eficacia del operador y &1 procedimiento, podrin
extenderse a 200m? por capa v, finalmente hasta 400m? por capa.

Los controles de densidades se deberin efectuar por un  lnbomtorio

especializado de reconocida calidad, que cuente con la aprobacién previa de la
ITO.

Manuel Ruz Jonguera

MRJ/eca Ingeniero Civil
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Anexo N* 1: Fstratigrafia

CALICATA C1
Pasaje 6 — La Providencia N°344 - Patio de casa

Protundidad, (m) Tipo de suelo
Desde  Hasta

0.00 2.20 HORLZONTE |

Relleno  Artificial contaminado. Arcilla de consistencia blanda y

humedad media a alta, Estrato color café oscuro, contammado con restos
de plasticos, ladrillos v maderas.

220 350  HORIZONTE?2
Arcilla, de plasticidad media, humedad alta y color café a café oscuro.
Suelos de estructura homogénes, posee consistencis media y porosidad
baja. Contiene un 5 a 10% de arcnas y carece de gravas. Posee una
cantidad puls a baja de raices v raicillas. Nd presenta caracteristicas
expansivas ni gretas. Segin el sistema USCS. clasifica como CL.

A la fecha de la exploracion, 15 de Abril de 2010, la napa freduca fue
detectada a 2.50m de profundidad.

CALICATA C2
Pusaje 6 — La Providencia N°348 - Patio de casa

Profundidad, (m) Tipo de suclo
Desde  Hasta

0.00 1.90 HORTZONTE 1
Relleno  Artificial contaminade. Arcille de consistencia blanda v

humedad media a alta. Estmto color calé oscuro, contaminado con restos
de plisticos, ladrillos v maderas.

1.80 3.50 HORIZONTE 2

Arcilla, de plasticidad media, humedad alta y color café a cafe oscuro.
Suelos de estructura homogénea, posee consistencia media v porosidad
baja. Contiene un 5 a 10% de arenas y carece de gruvas, Posee una
cantidad nula & baja de raices y raicillas. No presenta caracteristicas
expansivas ni grictas. Segiin el sistema USCS, clasifica como CL.

A la fecha de la exploracidn, 15 de Abril de 2010, la napa fredtica fue
detectada a 2.40m de profundidad.
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CALICATA C3

Pasaje 6 ~ La Providencia N*356 - Apegada a Fundacién de vivienda para determinar el
suelo y sello de fundacion.

Profundidad, (m) Tipo de suelo

Desde  Hasua

0,00 0.10 HORIZONTE 1
Radier de Hormigdn,

0,10 0.70 HORIZONTE 2

Relleno Artificial contaminado. Arcilla de consistencia blanda v

humedad media a alta. Estrato color calé oscuro, contaminado con restos
de plisticos, ladrillos y maderas.

0.70 220 HORIZONTE 3

Relleno arcilloso compactado. Plasticidad media, humedad alta y color
café a café oscuro. Suelos de estructura homogénea, posee consistencia
media y porosidad baja. Contiene un 5 a 10% de arenas v carece de
gravas. Posee una cantidad nula a baja de raices y raicillas. No presenta

caracteristicas expansivas ni grietas, Segiin el sistema USCS, clasifica
como CL.

2.20 3.00 HORIZONTE 4

Arcilla, dec plasticidad media, humedad alta y color café a café oscuro.
Sueloy de estructura homogénea, posee consistencia media y porosidad
baja. Contiene un 5 a 10% de arenas y carece de gravas. Posee una
cuntidad nula a baja de raices y raicillas. No presenta caracteristicas
expansivas m grietas. Segin el sistema USCS, clasifica como CL.

A la fecha de la exploracidn, 15 de Abnl de 2010, la napa fredtica no fue
detectada dentro de las profundidades reconocidas..

CALICATA C4
Pasaje San Ernesto 0343 - Patio

Profundidad, ¢tm) Tipo de suelo
Desde  Hasta
0.00 210 HORIZONTE 1
Relleno  Artificial contaminado. Arcilla de consistencia blanda

humedad media 4 alta. Estrato color café oscuro, contammado con restos
de plisticos y ladrillos.
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3.60

3.80

HORIZONTE 2

Relleno arcilloso compactado. Plasticidad media, humedad alta y color
cal¢ a caf¢ oscuro. Suelos de estructura homogénea, posee consistencia
media y porpsidad baja. Contiens un 5 a 10% de arenus y carcce de
gravas. Posee una cantidad nula a baja de raices y rmeillas. No presenta

caracteristicus expansivas ni grictas, Segun el sistema USCS, clasifica
como CL.

HORIZONTE 3

Arcilla, de plasucidad media, humedad alta y color café a calé oscuro,
Suelos de estructura homogénea, posee consistencia media y porosidad
baja. Contiene un 5 a 0% de arenas y carece de gravas. Posee una
cantidag nula a baja de ralces y raicillas. No presenta caracteristicas
expansivas ni grietas. Segin el sistema USCS, clasifica como CL.

A la fecha de la exploracion, 15 de Abril de 2010, la napa fredtica fue detectada a 2.70m de
profundidad :

CALICATA C5

Pusaje Sanin Isabel 0354 - Pano

Profundidad, (m) Tipo de suelo

Desde
0.00

1Tasta
2 40

3.50

HORIZONTE |
Relleno Artificial contaminado. Arcilla de consistencia blanda v

bumedad media a alta. Estrato color café oscuro, contaminado con restos
de plasticos, ladrillos y maderas,

HORIZONTE 2

Relleno arcillose compactado. Plasncaidad media, humedad alta v color
café a café oscuro, Suelos de estructura homogénea, posee consistencia
media y porosidad baja. Contiene un 5 a 10% de arenas y carece de
gravas. Pose¢ una cantidad nula a baja de raices v ruicillus, No presenta

caracteristicas ¢xpansivas nmi gnetas. Segim el sistema USCS, clasifica
como CL.
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3.50 3,70 HORIZONTE 3

Arcilla, de plasticidad media, humedad alta v color café a caté oscuro.
Suelos de estructura homogénea, posce consistencia media y porosidad
baja. Contiene un 5 a 10% de arenas y carece de gravas. Posee una
cantidad nula a baja de raices y raicillas. No presenta caracteristicas
expansivas ni grietas. Segin el sistema USCS, clasifica como CL.

A la fecha de la exploracion, 15 de Abril de 2010, 1a napa fredtica fue detectada a 2.60m de
profundidad

CALICATA 6
Pusaje San Emnesto (0347 — Riadier interior

Profundidad (m) Tipo de suelo
Desde Hasta

0.00 010 HORIZONTE 1
Radier de Hormagon,

0.0 0.20 HORIZONTE 2
Relleno grava estabilizada.

0.20 2.50 HORIZONTE 3

Relleno arcilloso compactado. Plasticidad media. humedad ala y color
café a cal€ oscuro, Suelos de estructura homogénea, posee consistencia
media y porosidad baja. Contiene un 5 a 10% de arenas y carcce de
gravas, Posee ona cantidad nula a baja de raices y raicillas. No presenta

caracterislicas expansivas ni grictas. Segin el sistema USCS, clasifica
como CL.,

2.50 260  HORIZONTEA4
Arcilla, de plasticidad media, humedad alta y color calé a café oscuro.
Suclos de estructura homogénea, posee consistencia media y porosidad
baja. Contiene un 5 a 10% de arenas y carece de gravas. Posec una
cantidad nula a baja de raices y raicillas. No presenta caracleristicas
expansivas ni grietas, Segtn o1 sistema USCS, clasifica como CL.

A la fecha de la exploracion, |5 de Abril de 2010, la napa [redtica no fuc
detectada dentro de las profundidades reconocidas..
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